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1. OBJETO

El objeto de la redaccién/realizacion de este proyecto, es e disefio de la instalacion
Inmética del establecimiento hotelero Hotel Marinada de Salou, ubicado en la Calle
Junipero Serran® 2 de Salou (Tarragona).

Para ello, se han realizado |os siguientes pasos:

Estudios Redaccion Redaccion Ejecucion
Previos Ante-Proyecto Proyecto Técnico Instalacion
Programacion > Puestaen » Auditoria e » Findizaciony
Instalacion marcha inspeccion entrega obra
2. ALCANCE

La redaccién del proyecto tiene como objetivo la instalacion de un sistema inmético que
permitala automatizacion y control de elementos, gestion del edificio y control de los
servicios especificos del establecimiento.

El proyecto realizado se centra Unicamente en la instalacion del sistema inmético del
edificio, teniendo en cuenta el aprovechamiento de lainstal acion el éctrica existente.

3. ANTECEDENTES

La moderna edificacion plantea unas exigencias cada vez mayores a las instalaciones
dentro de un edificio. En €l sector terciario, se hace hoy en dia préacticamente necesaria la
implementacion de un sistema capaz de integrar todas las funciones de ingenieria del
edificio: lluminacién, climatizacién, prevencion de legionelosis, motores de persianas y
cortinas, control de presencia, control de accesos, monitorizaciony control desde un puesto
central, etc.

L os sistemas dométicos garantizan la gestion adecuada con el fin de conseguir las mayores
cotas de ahorro de energia, confort y seguridad en € edificio.

El edificio en el que se llevard a cabo € presente proyecto, trata de un establecimiento
Hotelero con 20 afios de vida, situado en la zona turistica de la ciudad de Salou,
construido en € afio 1985, basandose en las normativas existentes en esa época, que no
contemplaban de manera suficientemente exigente, la instalacion de sistemas tanto parala
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seguridad, como para € confort, o e ahorro energético del edificio y de las personas
existentes en €.

En todos estos afios, € edificio se ha ido remodelando, afadiendo diferentes sistemas
independientes, para poder ofrecer a sus clientes los servicios propios de un Hotel de sus
caracteristicas, cumpliendo con la normativa existente, pero complicando € mantenimiento
del mismo al tener que gestionar cada uno de estos sistemas de manera independiente.

Debido a esta situacion, alos usos y a las fechas de apertura del edificio, a observar un
alto consumo energético, la necesidad de poder gestionar libremente los servicios a ofertar,
y aumentar €l nivel de confort y seguridad del edificio, se optd por buscar una medida, que
permitiera solucionar las demandas, alavez que cumplir con la normativa actual vigente.

4. NORMASY REFERENCIAS

4.1 Disposiciones L egales y Normas de aplicacion

Laredaccion del proyecto se ha realizado teniendo en cuenta la norma UNE 157001: 2002
y todas las normas para consulta que en ella se citan.

Todas las obras se redlizaran con la certeza de estar bajo cumplimiento del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002), poniendo especia atencion a las siguientes instrucciones
complementarias dada larelacion directa con el presente proyecto:

ITC-BT-19 Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.

| TC-BT-20 Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

I TC-BT-24 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra los contactos directos e
indirectos.

I TC-BT-25 Instalaciones interiores o receptoras. NUmero de circuitosy caracteristicas.
| TC-BT-28 Instal aciones en locales de publica concurrencia.
| TC-BT-36 Instalaciones a muy bajatension.

ITC-BT-51 Instalaciones de sistemas de automatizacién, gestion técnica de la energia 'y
seguridad paraviviendas y edificios.

Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por e que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios parala prevencién y control de lalegionelosis.

Real Decreto 751/1998 de 31 de julio, por e que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
complementarias (ITE) y se creala Comisién Asesora para las Instalaciones Térmicas de
los edificios. En especial menciénalal TE 02.11.
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A continuacién se citarén las normas UNE contempladas en el presente proyecto:
UNE 20431:1982 Caracteristicas de |os cables el éctricos resistentes a fuego.

UNE-EN 60947-2/A1:1999 Aparamenta de baga tension. Parte 2. Interruptores
automaticos.

UNE-EN 60998-2-1:1996 Dispositivos de conexion para circuitos de bagja tension para
usos domeésticos y anadlogos. Parte 2-1: Reglas particulares para dispositivos de conexion
independientes con elementos de apriete con tornillo.

En especial mencion, la norma UNE-EN 50090, por hacer referencia a las caracteristicas
técnicas que debe cumplir € sistema domético:

UNE-EN 50090-2-1:1996 Parte 2-1: Generalidades del sistema. Arquitectura.

UNE-EN 50090-2-2/A1:2002 Parte 2-2: Supervision general del sistema. Requisitos
técnicos generales.

UNE-EN 50090-2-2:1998 Parte 2-2: Supervision genera del sistema. Requisitos técnicos
generales.

UNE-EN 50090-3-2: 2001 Parte 3-2: Aspectos de la aplicacion: Proceso usuario.

UNE-EN 50090-8:2001 Parte 8: Evaluacion de la conformidad de los productos.

EN 50090-3-1 Parte 3-1: Aspectos de la aplicacion. Introduccién a la estructura de la
aplicacion.

EN 50090-4-1 Parte 4-1: Medio Independiente — Capa de Aplicacion.

EN 50090-4-2 Parte 4-2: Medio Independiente. Capade Tra
nsporte, Red y Partes Generales de la Capa de Unién de Datos para HBES Clase 1.

EN 50090-5-2 Parte 5-2: Medio Dependiente — Par Trenzado, Clase 1.

EN 50090-7-1 Parte 7-2: Sistema de Gestion. Procedimientos.

12



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Memoria

4.2 Bibliogr afia

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (RD 842/2002).

Técnicade Proyectos en Instalaciones con EIB. EIBA.

Catalogo Siemens Instabus KNX-EIB.

Catalogo Jung Instabus KNX-EIB.

Catalogo ABB Insta KNX-EIB.

Catalogo Moeller Instabus KNX-EIB.

Catalogo Oras KNX-EIB.

- Libro Blanco del Hogar Digital y las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones.
TelefonicaS.A.

4.3 Programasde célculo

Se han utilizado los siguientes programas para el calculo y disefio de lainstalacion:

ETS3 KNX-EIB
ElvisEIB
Autocad 2005
Microsoft EXCEL
Microsoft Word

OO0 O0OO0Oo

4.4 Planes de Gestion de Calidad durante la redaccion del proyecto

La redaccion y disefio del proyecto ha sido readlizado por ingenieros titulados y
especializados en domdtica e inmética “EIB Partner”, teniendo en cuenta todos los
reglamentos y normas de aplicacion, en relacion alainstalacion a proyectar.
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5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

A continuacién es detallan un seguido de abreviaturasy definiciones de términos utilizados
en el proyecto:

V: voltios

Hz Hertzios

A: amperios

L: longitud

S: seccion

E: caida de tension

R.E.B.T.: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

R.I.T.E.: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

|.C.P: Interruptor de Control de Potencia.

P.I.A: Pequefio Interruptor Automatico.

C.G.P: Cgja Genera de Proteccion.

D.I: Derivacion Individud.

|.G.A: Interruptor General Automético.

|.M: Interruptor Magnetotérmico.

In: Intensidad nominal.

C.l: Circuitos I ndependientes.

Ta: Tensién Aislamiento.

Domética: Conjunto de servicios proporcionados por sistemas tecnolégicos integrados,
como el mejor medio para satisfacer estas necesidades basi cas de seguridad, comunicacion,
gestion energéticay confort, del hombrey de su entorno més cercano.

Inmética: Domética aplicada a la gestién de edificios singulares tales como hoteles,
museos, hospitales, y demés edificios del sector terciario.

Actuador: Dispositivo electronico capaz de gecutar una orden procedente del sistema al
cual pertenece pararealizar una determinada funcion.
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Dimmer: Dispositivo electrénico de regulacion de intensidad, para el control de luminarias.

KNX-EIB: Konnex - European Instalation Bus. Protocolo abierto de control domético
Europeo.

LonWorks: Sistema domético basado en el protocolo Americano LonTalk.

X10: Protocol o abierto de comunicacion domético, basado en corrientes portadoras.
Legionelosis: La legionelosis es una enfermedad bacteriana de origen ambiental que suele
presentar dos formas clinicas diferenciadas: la infeccion pulmonar o «Enfermedad del
Legionario», que se caracteriza por neumonia con fiebre alta, y la forma no neumonica,
conocida como «Fiebre de Pontiac», que se manifiestacomo un sindrome febril agudo y de
pronostico leve.

Elvis Herramienta répida, potente y flexible para crear la visualizacién y control
centralizado de instal aciones equipadas con el sistema KNX-EIB.

ETS (Engineering Tool Software) Programa informético que permite el disefio, la puesta
en servicio y diagndstico de unainstalacion equipada con el sistema KNX-EIB.

PID: Control Proporcional, Integral y Derivativo.
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6. REQUISITOSDEL DISENO

Se deben cumplir la serie de requisitos que el cliente estima:

Cumplimiento del Sistema Inmoético de acuerdo con € Nuevo Reglamento
Electrotécnico para Bagja Tensién (Real Decreto 842/2002) y normas UNE
relacionadas.

Control de climatizacién para el aumento de condicion de confort y ahorro energético.
Control de iluminacion para el aumento de condicion de confort y ahorro energético.
Control de persianas para el aumento de condicion de confort y ahorro energético
Control del caudal y temperatura del agua para el ahorro energético.

Gestion del consumo eléctrico del edificio para el ahorro energético.

Control de seguridad de intrusion.

Control de seguridad de alarmas técnicas (Deteccion de humo, fugas de gas y agua).

Control de seguridad de prevencién de lalegionelosis.

16
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7. ANAL ISISDE SOLUCIONES

7.1 1ntegracion deinstalacion existente

[ luminacién

El control de la iluminacién, se regira basandose en el ahorro energético, dado por las
condiciones interiores, condiciones exterioresy confort deseado por €l usuario y direccion.
Para la integracion de la instalacion de iluminacion existente en el hotel, se aprovechara el
cableado de los circuitos de iluminacién, exceptuando los interruptores convencionales,
intercalando |os actuadores dométicos para el corte de fase correspondiente al punto de luz
acontrolar.

230V S
1

Actuador lluminacion Punto de luz
Domotico

Persianas

El control de las persianas, se regira basandose en el ahorro energético, dado por las
condiciones interiores, condiciones exteriores y confort deseado por el usuario y direccion.
Para la integracion de la instalacion de persianas motorizadas existente en e hotel, se
aprovechara el cableado de potencia, afiadiendo el actuador de domético en cada punto a
controlar.

230V _

Actuador Persianas
Domotico Persiana
Motorizada
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Clima

El control de climatizacion se realizard bgjo €l criterio primordia del ahorro energético,
teniendo en cuenta ocupacion de la habitacién a climatizar, condiciones exteriores,
condiciones interioresi confort deseado por el usuario y direccion.

Aplicando agoritmos de control PID, evitaremos las oscilaciones y sobrepicos de
temperatura, logrando el aumento de confort de los Clientes y el ahorro energético del
Hotel, actuando de formaindependiente, pero integrada, sobre cada fancoil.

L3

T
T enexceso Con termostato tradicional
TN
A N
.r";’ Calor \\ .:’/ﬁ\\ -K‘ﬁx\ _//ﬁ\‘\_ :’/
Tcandgn / e N 7 ~~
Yoy {‘-“‘ . Frio /

, ﬂ/.,/- ‘o’ T* aremontar
/N

//  Conconiroel domético

L J

Tiempo

Para laintegracion de lainstalacion de climatizacion por FanCoils existente en el Hotel,
se interconectaran los controladores para FanCoils domdticos, con las controladoras
propias de cada unidad FanCoil a controlar.

230V REC

i

Regulador
Domaético FanCoils

Vmin/med/max
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Control consumo de agua sanitariay prevencion de Legionelosis

El control del circuito de agua sanitaria, permitira un ahorro energético, asi como la gestion
Optima para cada servicio a ofrecer a usuario, y un control automético de prevencion de
legionelosis.

Se sustituird la griteria existente, por griferia de control domético, que nos permitira
registrar el caudal de agua consumida, bloquear el suministro individualmente en caso de
anomalia, y crear programas de limpieza y desinfeccion gracias a control de la
temperatura de suministro.

Agua Sanitaria

&T PIR

Griferia
Domotica

Seguridad

Respecto a control de seguridad, se tendran en cuenta diferentes condiciones de alarma.
Las alarmas de intrusion, se evaluaran teniendo en cuenta la deteccién de presencia en caso
no permitido; las alarmas de deteccion de humos, fugas de gas 0 agua actuaran
inmediatamente cerrando |0os circuitos correspondientes para evitar posibles accidentes.

Una estacion meteorolégica, nos podra informar de las inclemencias climatoldgicas para
evitar posibles desperfectos. Todas las condiciones de alarma avisaran a usuario y ala
direccion mediante elementos de campo, y elementos de control centralizado.

Central
Alarmas CA PIR

Detectores
A.Tecnicas |{>Mi|
Central

Receptora CRA Electrovalvulas

Corte
Alarmas Suministro
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Gestion centralizada del sistema y monitorizacion desde direccién

Independientemente del funcionamiento descentralizado del sistema domético, para
conseguir una correcta gestion y monitorizacién de la totalidad de la instalacion, se
requiere un sistema capaz de centralizar la informacion procedente de los dispositivos de
campo, para su correcta interpretacion y posterior actuacion, ya sea automética mediante
programaciéon, o manua a través de las diferentes visualizaciones esqueméticas del
edificio.

Iluminacion

Persianas

Agua
Sanitaria
=
Sistema Gestion Clima
y Monitorizacion
Sequridad
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7.2 Protocolos

La instalacion inmética se realizara basandose en los sistemas estdndar de instalacion
domdtica e inmética, para asegurar la calidad de funcionamiento, asi como las posibles
futuras ampliaciones. El criterio de eleccion del estdndar a utilizar, tendrd en cuenta la
arquitecturade lainstalacion, asi como las prestaciones deseadas del sistema.

A continuacion, se describiran los principal es protocol os estandar del mercado:

Sistema basado en protocolo KNX-EIB.

KNX-EIB es el estandar domético unificado en el Mercado Europeo, y compatible en la

Backhone

//AP 15 Area 15

/[ [pal Area2

/ Areal
Linea principal

=]

-

Linea 15

Fi = Fuerte de &lientacion
& 1= Beoplador de linea
AP = teoplador de Principal(backbore)

Bl

actualidad entre mas de 110
marcas europeas del sector
gléctrico. El sistema esta
basado en bus de dos hilos de
control que recorren toda la
instalacion, a los cuades se
conectan toda una serie de
dispositivos de mando vy
control, tales como teclados,
sensores fisicos, actuadores,
entradas binarias o]
visualizadores. Una vez
instalados estos dispositivos, se
programan a través de un
ordenador PC conectado en
cualquier punto del bus, de
forma que cada dispositivo

almacena en su propia memoria las funciones que ha de redlizar. De esta forma, no es
necesario ningun elemento central, con lo cual se simplifica considerablemente el cableado
y se aumentalafiabilidad del sistemaal delegar lainteligencia en cada aparato.
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La interffaz es operativa en diferentes medios de comunicacion, par trenzado,
radiofrecuencia o corrientes portadoras, ademés de la posibilidad de conectividad con
otros sistemas de transmision de datos, como pueden ser redes informaticas, linea
telefénicao fibra dptica.

Su topologia puede ser variada, soportando la configuracion en estrella, anillo, bus, o
una combinacion de ellas, evitando siempre |os bucles.

El sistema Instabus KNX-EIB, es €l bus de instalacién europeo, que nos permite la
integracion mas optima del sistema tanto en prestaciones, como en simplicidad de
instalacion, ademéas de ser e Unico estandar domaético contemplado como norma
europea (EN-50090), razon por la cual nos asegura mayor calidad tanto en sus
productos como en su funcionamiento.

Sistema basado en protocolo LonWorks.
Lonworks es e estdndar domético Americano, utilizado en la industria y en la

automatizacion de viviendas. La arquitectura del modelo de Lonworks fue definida en
' 1990 por Echelon, wuna

BRER Wi, e verton compafiia multinacional que se
- - « Madular Equipment Controller dedica al mercado de las redes

i 4 « LonTalk Repeaters de control.
Lo s caratersticas principaes
B ol o o SLECH R del protocolo LonTalk son, e
|} simmnse - emecas  soporte de diferentes medios
e LonWorks . Natwork Managemen ool fisicos (par trenzado,
(.‘Eﬁ?‘“ s transformador acoplado,
. [ s LonWorks 1-} . | . . ] - I rajIOfrecuenCIa’ L, . CoaXIal’
Bl o & & . infrarrojo, fibra optlcay,ot_ros),
00 | vovc uneves Swee y e soporte de multiples
B L JEC  LTEC canales de comunicacion (un
s = T = canal es un medio de transporte
ek B fisico para paguetes de datos
s et B b £ que puede contener hasta

HEe HEe 32.385 nodos).

Los nodos se comunican por
medio de mensgjes. El concepto de mensgje se usa incluso para transportar datos que
las aplicaciones |laman variables de red.

Un canal es un medio de transporte fisico para datagramas que puede contener hasta
32385 nodos. Una red puede constar de uno 0 més canaes. Los datagramas se
transfieren de un cana a otro por medio de routers. Lonworks soporta topologias en
estrella, anillo'y en bus. El disefio de |os transceptores determina el nimero de nodos en
un canal, asi como la distancia méxima de transmision entre los nodos del canal.

A pesar de ser un protocolo estandar y abierto, obtenemos poca compatibilidad y
variedad de productos, cosa que limita la libertad de integracion, y facilidad de
instalacién ala hora de llevar a cabo un proyecto de tal envergadura.
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Sistema basado en

protocolo X10.

El sistema X 10 se caracteriza por su flexibilidad, facilidad de instalacion y bajo coste
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de sus componentes. Sin necesidad
de instalacién, los cmponentes del
sistema X10 utilizan la transmision
por el tendido de la red eléctrica de
la instalacién, mediante corrientes
portadoras, o la radiofrecuencia para
comunicarse y hacer funcionar las
aplicaciones que se requieran. Todos
los componentes del sistema “X10”
estan  diseflados para  poder
comunicarse entre ellos, esto permite
pasar de unas aplicaciones a otras
simplemente con laincorporacion de
otros elementos X 10.

Pensado para resolver cualquier
aplicacion sin necesidad de costosas
instalaciones, el sistema X 10 permite
resolver las aplicaciones mas
sencillas, pudiendo instalarse hasta
un maximo de 256 elementos
distintos por vivienda.

Asi pues, el sistema X10, a pesar de
las ventajas de instalacion y € bajo
coste, es un sistema muy poco
potente para € tipo de instalacion

gue se requiere en el presente proyecto, Unicamente Util para pequefias localizaciones y

funciones.
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8. RESULTADOSFINALES

8.1 Instalacion Eléctrica

Se aprovechard a méximo la instalacion eléctrica existente en e edificio, dado que
cumple con € actual Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (RD 842/2002),
afiadiendo unicamente el circuito referente al sistema domdtico.

Descripcion del circuito
Cu1 Automatizacion

Circuito destinado ala alimentacion de | as fuentes de alimentacion del sistema
Inmatico. Se descompone en tres distribuciones:

Distribucion a Fuentes Alimentacion de Lineas Dométicas
Protegeremos €l circuito con un IM de 16 A de In, bipolar de 4500 A de poder de
cortocircuito.

- Fase: cable de cobre de 1,5 mm? de seccion, color negroy Tade 750 V Afumex Z1.
- Neutro: cable de cobre de 1,5 mm? de seccidn, color azul y Tade 750 V Afumex Z1.
- Tierra: cable de cobre de 1,5 mm? de seccion, color amarillo-verdey Tade 750 V
Afumex Z1.

Tubo protector:
- Se utilizara tubo corrugado CHF empotrado de 16 mm de didmetro.

Distribucion a Fuentes Alimentacion de Areas Domdticas

Protegeremos el circuito con un IM de 20 A de In, bipolar de 4500 A de poder de
cortocircuito y un interruptor diferencial de 25A, de intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 30mA vy fijado apresion.

- Fase: cable de cobre de 2,5 mm? de seccién, color negroy Tade 750 V Afumex Z1.
- Neutro: cable de cobre de 2,5 mm? de seccidn, color azul y Tade 750 V Afumex Z1.
- Tierra: cable de cobre de 2,5 mm? de seccion, color amarillo-verdey Tade 750 V
Afumex Z1.

Tubo protector:
- Se utilizara tubo corrugado CHF empotrado de 20 mm de diametro.
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Distribucion General

Protegeremos €l circuito con un IM de 32 A de In, bipolar de 4500 A de poder de
cortocircuito y un interruptor diferencial de 40A, de intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 30mA y fijado apresion.

- Fase: cable de cobre de 4 mm? de seccidn, color negroy Tade 750 V Afumex Z1.
- Neutro: cable de cobre de 4 mm? de seccidn, color azul y Tade 750 V Afumex Z1.
- Tierra: cable de cobre de 4 mm? de seccién, color amarillo-verdey Tade 750 V
Afumex Z1.

Tubo protector:
- Se utilizara tubo corrugado CHF empotrado de 25 mm de diametro.

Cajade empames:

- Las conexiones entre conductores se realizaran en €l interior de las cajas apropiadas
del material aislante. Ladimension de estas cajas seratal que permitira alojar

hol gadamente todos | os conductores. Las dimensiones seran de 20 cm de largo, 12 cm
de alturay con unaprofundidad de 6 cm.

En ningdn caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones
por simple torcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que se deberan
utilizar regletas o bornes de conexion.

El tendido de cable de potencia se realizara por canalizacion separada al tendido de
cable de bus, segiin REBT (RD 842/2002) ITC-BT-36.

Este circuito estd compuesto por 82 fuentes de alimentacion.
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8.2 Instalacion Inmoética

La soluciéon Inmética por la que se ha optado, teniendo en cuenta la facilidad de
instalacion, disefio, descentralizacidn y estandarizacion del sistema, es la utilizacion del
bus estandar europeo KNX-EIB Instabus.

La capacidad del bus a la hora de utilizar elementos de diferentes fabricantes, siendo
totalmente compatibles entre si, nos permite una gran facilidad de integracion y libertad
de disefio.

La programacion de los elementos se gjustara a | as prestaciones deseadas por € cliente,
y se comprobarédn en la puesta a punto de la instalacion. Se utilizara el programa de
programacion y configuraciony ETS 3.

A continuacién se citaréan las diferentes partes a controlar en el edificio:
Control de iluminacion:
Podemos diferenciar diferentes modos de control respecto alailuminacion:

0 Modo manual. El encendido/apagado/regulacién se podra redizar de forma
local por pulsador o bien de forma central desde una pantalla, un ordenador
central, teniendo en cuenta también la programacion de posibles escenas.

0 Modo por detector de presencia y por control de luminosidad. Al detectar
movimiento 0 presencia se conectan las luces de la forma asignada. Los
detectores tienen la opcidn de conectar las luces tan solo a detectar movimiento
y a haber un nivel de luz inferior a minimo permitido, posibilitando un ahorro
energético a no encender las luces cuando no es necesario.

Cuando se detecta presencia se encienden las luces al valor de luz deseado. En
zonas donde se exige un valor minimo de luz, se dejan las luces en € valor
minimo deiluminacion, y al detectar presencia aumentan hasta el valor deseado.

o Niveles de jerarquia: En cuaquiera de los casos se puede asignar un nivel de
jerarquia con e fin de lograr € control deseado. Por ejemplo priorizar las
ordenes del personal de mantenimiento o de los programadores horarios, alas
ordenes manuales o de | os propios detectores.

Podemos clasificar diferentes modos de operacion respecto ala zona:

Salén. Se opta por un control de iluminacion por regulacién y accionamiento manual,
con programacion de escenas automédticas, teniendo en cuenta la aportacion de luz
exterior, asi como la posibilidad de adaptabilidad al gusto del personal y/o cliente.

Barra del Bar. Se opta por un control de iluminacion por regulacién y accionamiento
manual, con programacion de escenas automaticas, teniendo en cuenta la aportacion de
luz exterior, asi como la posibilidad de adaptabilidad al gusto del personal y/o cliente.

Almacén del Bar. Se opta por un control de iluminacion por deteccion de presenciay
tiempo, con posibilidad de control manual. Al detectar presencia se enciendelaluz, y se
apaga a pasar un tiempo determinado sin detectar presencia, a no ser que €l cliente
fuerce un encendido o un nivel de luz determinado.
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2

Actuador Pulsador Detector Sensor Control/Visualizacion
de Tactil Movimietno Luminosidad ELVIS
Regualcion

Control de Persianas:

Las persianas motorizadas, tendrén un control desde € teclado especifico, asi
como €l funcionamiento de seguridad en ausencia o en caso de deteccion de exceso de
viento o lluvia.

][ - I | Itx T IDB H
— N
N © n/s h ELVIS

Actuador Pulsador Estacion Control/Visualizacion
Persianas Tactil Meteoroldgica ELyis

Control de Climatizacion:

El control de Clima se redizarda mediante controladores PID y actuadores para
fancoils, megjorando |a precision de confort, asi como el aumento del ahorro energético.
En funcién de las condiciones de la estancia a controlar, tendremos diferentes modos de
funcionamientos:

Modo Funcionamiento Normal: Este es el modo de funcionamiento normal de la
instalacién, donde se fijara la situacion de confort deseada, pudiendo redizar auto-
ajustes derivados del andlisis del sistema de control.

Modo noche: En este modo, el sistema permanecera apagado, dada la ausencia de
persona en la sala. En € supuesto que en una situacién especial, tuviésemos una
demanda dentro de este modo, €l sistema funcionaria adaptdndose alamejor situacion.

Modo Stand-By: El modo espera, preparara el edificio para la recepcion del cliente en
la habitacion, adaptédndose a unas condiciones de confort suficientes para reducir el
salto térmico entre el funcionamiento normal y el apagado. En € momento en que se
detecte presencia en la zona, entraremos en modo normal, y en el momento en que
dejemos de detectar presencia volveriamos a estado de espera.



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Memoria

FIB
oec H INFO | T / I 1) I I
]I T © PIR ELVIS
Regulador ~ Termostato Detector Control/Visualizacién
Fancoils digital Movimietno  E|l VIS

Control de consumo del agua sanitariay prevencion de legionelosis:

En los aseos interesa que el sistema controle y registre el caudal de agua suministrado,
asi como su accionamiento solo cuando se detecte presencia, consiguiendo un ahorro
significativo en el consumo de latotalidad del edificio. De la misma manera, €l sistema
es capaz de accionarse en modo de prevencion de legionelosis en horas de desuso,
mediante una desinfeccion termal automatica.

Control delalimpieza de servicios

La griferia controlada por e bus domatico, permite programar el contador de usos, para
gue el sistema avise a personal de limpieza que se ha alcanzado €l nivel de utilizacion
en e que se considere necesaria la limpieza del aseo asi como recargar las jaboneras 'y
toalleros.

De esta manera e persona de limpieza procedera a la limpieza de los mismos
Unicamente cuando se reciba la informacion de que estos se han utilizado, y asi evitar
turnos de limpieza rotativos e innecesarios.

I&PIR I IPIR E ~ T Haiwsﬂ

Griferia Detector Sensor Control/Visualizacion
Domética Movimietno Temperatura ELVIS
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Control de Sequridad:

Mediante los detectores de movimiento, fugas de agua, gas y humos, € sistema podra
detectar cualquier anomalia, y actuar d respecto cerrando circuitos de gas, de agua, 0
dar aviso de una intrusion o incendio, activando €l sistema de alarma pertinente. De
igual manera, gracias a la estacion meteorolégica, estaremos a corriente de las
circunstancias climatoldgicas del exterior, cerrando las persianas para evitar rotura de
cristales u otras incidencias.

Uew oo 178

Detector Sensor Electrovalvula
Movimietno Binario

Humos Gas Agua

Gestiodn centralizada del sistemay monitorizacion:

El sistema sera totalmente monitorizado, gestionado y accesible desde la oficina de
direccion y desde recepcion. Un PC conectado mediante un software adaptado e
interconectado al sistema, permitira el acceso a cualquier punto del sistema, pudiendo
interactuar a gusto de direccién. Ademés, permitira el registro de datos tomados por |os
sensores de campo, para permitir una gestion energética 6ptima de las instalaciones de
climatizacion, agua sanitaria, y consumo eléctrico del edificio, pudiendo asi
proporcionar informacion a gestor del Hotel sobre estadisticas de consumos.

Con €l sistema de gestién, se podra tener un control y monitorizacién absoluto de
productividad controlando todos los servicios del edificio, como pueden ser, control de
accesos, servicio de limpieza, de mantenimiento y registros de alarmas o incidencias.

Desde recepcion, se podra tener un control de accesos, asi como € registro de servicios
de limpieza y mantenimiento, o la supervision de alarmas e incidencias de las
habitaciones, pudiendo actuar de para satisfacer deinmediato al cliente.
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Los controles anteriormente descritos, se distribuiran por las diferentes partes del
edificio, tal y como se describe a continuacion:

Control para Zonas Comunes

Control de iluminacion.

Control de Seguridad.

Control de Climatizacion.

Control de consumo del agua sanitariay prevencion de legionelosis.

Control para Habitaciones:

Control de iluminacion.

Control de Persianas.

Control de Climatizacion.

Control de consumo del agua sanitariay prevencion de legionelosis.
Control de Seguridad.

Control parala Cocina:

Control de iluminacion.
Control de Seguridad.

Control para Salén y Bar:

Control de iluminacion.
Control de Persianas.
Control de Climatizacion.
Control de Seguridad.

Control para Direccion y Recepcion:

Control de iluminacion.

Control de Persianas.

Control de Climatizacion.

Control de consumo del agua sanitariay prevencion de legionelosis.
Control de Seguridad.

Controlador consumo €eléctrico del edificio.

Gestion del sistemay monitorizacion.

10
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A continuacion se citardn los elementos a instalar, asi como la funcionalidad de cada
uno.

Conductor KNX-EIB

Cable de bus dedicado estructurado para larga distancia LSNH 2 x 2 x 0,8mm
respectivamente.

Tiene un par de hilos paralatransmision de la sefial y alimentacion. El otro par de hilos
esdereserva.

Armario de control empotrable

Estos armarios de control van equipados con una fuente de alimentacion, una
electronica de control, y un acoplador de bus.

En e armario se colocarén los elementos de control que por disposicién no estéan en
campo.

Fuente de alimentacion

La fuente de alimentacion proporciona una tension estable
para la aimentacion del Instabis EIB. Puede alimentar un
total de 64 componentes, suponiendo que el consumo medio
sea de 10 mA por cada uno. Incorpora la posibilidad de
alimentar hasta 2 lineas de bus, siempre que no se supere la
cantidad total de aparatos permitidos por la fuente. Esto es
posible porque cuenta con dos sadlidas filtradas
independientes, denominadas BUS 1 y BUS 2. También cuenta con una salida de 30 V
DC sinfiltrar, a igua que los anteriores modelos, mediante la cual se puede alimentar
una linea de jerarquia superior, disponiendo de un filtro inductor y un conector de 4
fases montados convenientemente.

Acoplador de linea/area y amplificador

El acoplador de linea hace posible la interconexion e
intercambio de informacién entre las distintas lineas del

instabus EIB.

Los acopladores de linea se deben aimentar
independientemente de los componentes del sistema,
puesto que estos acopladores proporcionan una separacion
galvéanicaentre las diferentes lineas que conectan. Lalinea
de jerarquia inferior se conecta a través del carril DIN,

mientras que la de jerarquia superior se conecta mediante
cable de bus.

En funcion de las tablas de filtros que generan autométicamente, se puede bloquear €l

trdnsito de algunos telegramas através del acoplador de linea.

Dispone también de una aplicacion que le permite funcionar como amplificador, con la
cual se podran configurar lineas de bus de més de 64 componentes.

="

11



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Memoria

Acoplador de bus empotrable

Este componente materializa la conexion entre el busEIB y €
maodulo de aplicacion. Dicho médulo puede ser de tipo sensor
0 actuador, y siempre debe estar enchufado a acoplador. El
acoplador analiza el telegrama que le llega del bus, y se lo
transmite al médulo de aplicaciéon en forma de orden, a través
del conector que los une. En sentido contrario, es el médulo
quien manda la orden a acoplador, y éste la convierte en
telegrama que pasa al bus. Con ayuda del pulsador y el LED de
programacion se asigna la direccion fisica a este dispositivo.

A través de un conector USB, permite este dispositivo conectar €l
sistema a un PC. A través de esta entrada, se puede programar,
parametrizar, direccionar o diagnosticar cualquier dispositivo de bus,
ademas de controlar e sistema mediante e programa de
visualizacion.

Actuador/regulador dimmer

1 - =] Se trata de un regulador que trabaja bao €

I - ;- I principio de corte de fase, tanto ascendente como
descendente, lo que le permite regular tanto

incandescencia, como haldgenas de 230 V, hal6genas de bajo voltaje con transformador
convencional, o con transformador electrénico.
Cuando se le conectala carga por primeravez, el dispositivo reconoce autométicamente
de qué tipo de carga se trata, y se autoconfigura para poder regular sin problemas.
También podra regular una combinacion de dos tipos de cargas, siempre que no se
mezclen cargas capacitivas (transformador electrénico) con inductivas (transformador
convencional).
En cuanto a su aplicacién, dispone de objetos de comunicacion que proporcionan un
reenvio del estado al bus, asi como indicacion en caso de cortocircuito en cualquiera de
los dos canales, y la posibilidad de bloquearlos através de un bit.
Ademés del objeto de valor luminoso, permite un control de escenas propio, consistente
en un objeto de 1 byte que permite grabar y reproducir hasta 8 escenas.
Este elemento nos permitira regular la intensidad de la iluminacion en la saa
dependiendo de las verdaderas necesidades, para asi conseguir un ahorro energético.
En el presente proyecto se utilizardn Reguladoresde 1, 2, y 4 canales.

12
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Actuador persianas

Este actuador recibe telegramas del bus, y en funcién de ellos es
capaz de manejar motores de persianas total mente independientes.
Como todos los actuadores de persianas, es capaz de ejecutar
comandos de accionamiento corto y de accionamiento largo.

Este modelo ademés dispone de objetos de comunicacion de 1
byte, que permiten enviar tanto la persiana como la posicion de las
lamas a un punto determinado de su recorrido.

Dispone ademas de toda una serie de gjustes para el cambio de sentido del movimiento,
o reaccion ante fallo de la tension de aimentacion, y de una piramide de prioridades
con la que poder establecer un complejo entramado de reacciones a distintas alarmas.
También posee funciones especiaes de proteccion solar, que enviaran la persiana a un
punto determinado tras recibir laorden del correspondiente sensor.

Dependiendo de las condiciones exteriores como pueden ser ventisca, tormenta u otras
inclemencias, €l actuador de persianas nos regulara en funcién de los parametros que se
le hayan programado.

Actuador salidas binarias

Este actuador recibe telegramas a través de bus, y en funcién de
ellos cierra sus contactos de salida libres de potencial. Dichos
contactos pueden funcionar en modo de normalmente abiertos o
cerrados, segun se parametrice. Dependiendo de los parametros
configurados, cada una de sus salidas puede ser accionada
directamente, con retardo a la conexion o desconexion, a modo de
impulso temporal, o bien se le puede asociar una funcién l6gica o
de reenvio de estado. También permite funciones de bloqueo condicional de los canales
y de posicién forzada.

Todas las funciones adicionales arriba mencionadas son asignables a cada canal por
independiente. EI comportamiento de este aparato ante un fallo en la alimentacion es
parametrizable, y ademés dispone de un interruptor en cada uno de los canales, para
poder accionarlos manualmente ante cualquier eventualidad. Se trata de un
accionamiento mecanico sobre el propio relé.

Este elemento nos servira para activar grupos de luces sin control de intensidad.

En €l presente proyecto se utilizaran actuadores binariosde 1y 4 canales.

Entradasbinarias

Esta entrada envia telegramas al bus, en funcion de las sefiadles que
reciba por sus entradas. Dichos telegramas pueden ser de
accionamiento, regulacion, alarmas, control de persianas, envio de
valores de 1 a 2 bytes, o auxiliar de escenas. A través de los
parametros de su aplicacion universal podemos definir
independientemente para cada canal lafuncion arealizar.

Podremos detectar sefiales procedentes de |os detectores de fuga de
gas y agua, Yy traducirlas a telegramas de bus, y poder actuar en funcion de la
parametrizacion.

13
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Detectores de fuga de gas

L os detectores de fuga de gas nos permitiran accionar las electrovavulas
- de cierre del circuito correspondiente, para evitar males mayores, asi
como enviar sefiad de alarma a la central de darmas de la instalacién. Se
conectaran alas entradas binarias, utilizando contactos libres de potencia.

Detectores de fuga de agua

Los detectores de fuga de agua nos permitirdn accionar las
- electrovdvulas de cierre del circuito correspondiente, para evitar males
mayores, asi como enviar sefid de alarma a la central de alarmas de la
instalacion. Se conectardn a las entradas binarias, utilizando contactos
b libres de potencia.

Detector de humo

& L Este detector nos enviara un telegrama de alarma a bus en €
"‘ ~ N momento en que detecte presencia de humo, a la vez que emitira
i . un sonido de alarma, para advertir del riesgo a los ocupantes de la
i ] sala donde se encuentre.

Sensor deluminosidad

En funcion del nivel de luminosidad ambiente, este sensor envia
al bus telegramas de accionamiento, regulacion o monitorizacion.
El dispositivo consta de un sensor de luz que va unido a
- dispositivo decodificador mediante un cable de 2 m de longitud.
El decodificador lee el actual nivel de luz ambiente a través del
sensor, y gusta la iluminacién a un nivel constante segun
consigna.
Esta es una de sus aplicaciones. Tiene otras dos posibles, como son la de encender un
grupo de luces cuando € valor medido esté entre dos valores especificados, 0 como la
de simplemente enviar este valor a bus en forma de 2 bytes en coma flotante.
Sus parametros permiten fijar ciclos de histéresis, temporizaciones, cantidad de
telegramas enviados y funciones de bloqueo.
Con este sensor, podremos controlar € nivel de iluminacion necesario en la estancia,
para aportar la cantidad de luz justa y necesaria, y asi conseguir un ahorro energético
considerable.

14
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Detector de presencia

El detector de presencia debe ir montado sobre un acoplador de
bus empotrable. Puede trabajar en modo techo o en modo
presencia, pudiendo cambiar entre ambos modos mediante un
objeto de comunicacion, 1o que permite determinar el modo en
gue ha de trabajar €l aparato en cada momento, a través de
cualquier pulsador o sensor EIB. En cualquiera de los modos,
dispone de dos canales de salida independientes, parametrizables
independiente y separadamente.

El aparato dispone también de una funcién de alarma anti-sabotaje, que se dispara
cuando es extraido del acoplador de bus.

Permite trabajar en combinacién con otros detectores EIB de presencia, 0 bien
empotrables en pared, en modo Master/Esclavo.

Esta disefiado para ser montado en el techo, y asi detecta el movimiento que se produce
en la superficie que haya debajo suyo. Se trata de un detector de infrarrojos pasivos
(PIR), y por tanto reacciona siempre a los movimientos de calor producidos por
personas, animales, o fuentes de calor. En funcién de esa deteccion, enviara a bus
telegramas para control de iluminacion, climatizacion, etc, seguin se parametrice.

Con este detector no solo activaremos sefiales de alarma en caso de intrusién, sind que
podremos controlar la condicién de iluminacién, impidiendo que las luces permanezcan
encendidas en € caso de faltade presencia, y asi contribuir al ahorro energético.

En el presente proyecto se utilizarén detectores de presencia empotrables de colocacién
en 2,2my 1,1m de altura, asi como de montaje en techo, segin convenga.

Estacion meteoroldgica

Este dispositivo es capaz de mangjar las sefidles analdgicas de
srssnnes hasta 4 sensores meteoroldgicos, conectables a la unidad y

L

combinables de forma totalmente libre. Es capaz de reconocer
distintos tipos de sefides normalizadas; (0...1V,0..5V, 0 ...
10V,0...20mA, 4... 20 mA).

- Para cada sensor podemos definir internamente hasta 2 valores
e umbral, cada uno de ellos conectable a un objeto de 1 bit. En
total, hasta 8 objetos para todala estacion.

Ademés, los valores umbral se pueden relacionar internamente mediante funciones
|6gicas, pudiendo asi dar respuesta a complicados algoritmos, de los cuales se obtendra
un determinado resultado paraenviar a bus.

Los valores medidos pueden ser enviados a bus en formato EIS 5 (2 Bytes), para que
otros elementos puedan leerlos y asi mostrar informaciones en aparatos de
visualizacién, o bien utilizar estas informaciones para generar cualquier proceso.

Se trata, pues, de una buena herramienta para asistir € control de climatizacion,
persianas, toldos, etc, en funcion de los diversos eventos meteorol 6gicos.

Dispone ademas de una fuente de alimentacion de 24 VDC / 100 mA integrada, parala
alimentacion de los sensores.
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Sensor de viento par a estacion meteorol dgica

Este sensor convierte la velocidad del viento en sefiales eléctricas
analdgicas, producidas por un contacto Reed, que se cierra segun
lainfluencia de los campos magnéticos.
Los impulsos generados son transformados en una tension
continua de salida, que es proporcional alavelocidad del viento.
Todo este proceso se lleva a cabo dentro del propio sensor.

o Un elemento caefactor PTC evita que la influencia de las bajas
temperaturas en invierno pueda perturbar el funcionamiento del sensor.
Para ello es necesario que se le conecte @ transformador para calefactar, ref. WS 10
HT.
Con este sensor se puede actuar en persianas para evitar que una ventisca pueda causar
dafios en lavivienda.

Sensor delluvia para estacion meteorol 6gica

El sensor de lluvia se utiliza para detectar y evaluar la caida de la
[luvia. Consiste basicamente en serpentin de pista de circuito
impreso, que se comunica cuando se moja por la lluvia. Este
sensor debe ir calefactado para asi evitar una concentracion de
agua sobre é, que pueda indicar una falsa precipitacion. Este
calefactado es controlado por un microprocesador, y solamente es
posible s conecta a transformador para calefactar, ref. WS 10
HT.

Lasalidadel sensor esunatension fijade OV si estaseco, y de 10V s llueve.

Con este sensor se puede actuar en persianas para evitar que la lluvia pueda causar
dafios en lavivienda.

Transformador para calefactar sensores devientoy lluvia

Se utiliza para alimentar € circuito de calefactado del sensor de
viento o de lluvia. Va protegido contra corto circuito a través de
un fusible electrénico, que se rearma automaticamente tras cesar
la perturbacion.

Sensor crepuscular para estacion meteorol dgica

Este sensor mide la luminosidad ambiental a través de un
fotodiodo que llevaincorporado, a fin de detectar el amanecer y €
anochecer, y proporciona una salida de tensién analdgica de 0 a
10V.
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Sensor de temperatura para estacién meteoroldgica

Este sensor mide la temperatura ambiental, y la convierte en
salida de tension anal 6gica proporcional de0al1l0 V.

Pulsadores con acoplador de bus

Como su propio nombre indica, se trata de un pulsador
convencional que lleva ya incorporado un acoplador de bus, que
le permite conectarse directamente al sistema EIB.

Cargado con su aplicacion, cada pulsacion provocara el envio de
un telegrama a bus, que servira para conmutar la salida de un
actuador.

El pulsador dispone también de un LED de indicacion de estado.
En el presente proyecto se utilizaran pulsadores de 1y 2 canales.

Teclados de escenas

El teclado de escenas luminosas debe ir enchufado al acoplador
de bus empotrable. Este teclado es capaz de grabar para después
reproducir hasta 8 escenas luminosas distintas, en las que pueden
participar luces incandescentes, haldgenas de bao voltaje,
fluorescencia, ademas de persianas y otros accionamientos. Una
vez establecida la escena |luminosa mediante los mandos
correspondientes, basta con pulsar una tecla de este teclado
durante unos 5 segundos, para que la escena quede grabada en esa tecla. EI LED
indicard que la escena se ha grabado correctamente.

Para llamar la escena se pulsa brevemente esa mismatecla. También es posible grabar y
reproducir escenas desde componentes auxiliares, tales como otros teclados o entradas
binarias. El teclado de escenas tiene tres modos de funcionamiento diferentes. Ademas
de grabar y reproducir escenas, también se pueden accionar y regular hasta ocho
reguladores de luz. Asi pues, no serdn necesarios otros dos teclados de 4 fases para
gjustar los valores de la escena luminosa.

Un Ultimo modo de funcionamiento permite programar varios teclados
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Mini Pandl

Este mini panel se ha desarrollado como un complemento a
la gama de productos de sefializacion y mando, para poder
, : controlar de forma centralizada las funciones del edificio,
@ . ® '. tanto para su monitorizacién como para actuar sobre ellas.
*1 Gracias a su reducido tamafio y a su gran cantidad de
prestaciones, el mini panel es valido tanto para aplicaciones domésticas como para
edificios terciarios.

Se trata de un display LCD grafico de libre programacion, en €l cual se pueden mostrar
hasta 16 lineas de forma simultanea.

Su funcionamiento es interactivo, y se puede actuar sobre é gracias a unos botones
distribuidos a su alrededor.

El mend de usuario es programable libremente, por o que se pueden crear grupos
funcionales que estén a su vez individual mente conectados al

edificio, y que pueden proporcionar una clara representacion de varias aplicaciones. Las
funciones més detalladas seran accesibles através de

submenus. Se pueden configurar un total de 50 pantallas de 8 lineas, o 25 pantallas de
16 lineas cada una. En estas pantallas también se pueden

integrar imégenes en formato .bmp. Dispone ademas de una pantalla de programacion
horaria con 16 canales, una pantalla con 16 valores umbral,

y laposibilidad de realizar funciones | 6gicas interconectadas con €l EIB.

Al configurar el minipanel, los menls y submenis se pueden disefiar libremente,
asignandoles una gran cantidad de funciones del EIB.

Las funciones sencillas tales como accionamiento, regulacion, persianas o la
monitorizacion de val ores medidos también pueden ser configuradas.

Este modelo se programa a través del ETS, donde se abre una ventana especia de
parametros en entorno gréfico. La aplicacion incluye ademas una previsualizacion.

[EEE =

Termostato Digital

El termostato digital EIB incorpora un acoplador de bus
empotrable. Aglutina la funcionalidad de un teclado universal y un
termostato continuo, dotado ademés de un Display LCD
retroiluminado que permite mostrar toda la informacion sobre el
control de temperatura. Incorpora ya €l acoplador de bus, que va
montado en el elemento de Display, quedando la parte de teclado en
montaje de superficie. Mediante unos iconos prefijados, e Display
muestra las temperaturas de confort y consigna, e modo de
funcionamiento, y ademas puede mostrar la fechay hora a partir de
telegramas recibidos por € bus EIB. Cada una de las teclas del
dispositivo, tanto las del lado del Display como las del lado del
teclado, puede ser utilizada para accionamiento, regulacion, control

== de persianas, envio de valores de 1 byte, o de luminosidad de 2
byte, o envio de llamada a escenas. Ademés, también puede ser configurada cualquiera
de las teclas como pulsador de presencia del propio termostato, o para modificar la
temperatura de consigna.
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Pulsando las dos teclas superiores simultaneamente, se pasa a un segundo modo de
trabajo, mediante el cual las a través de las dos teclas inferiores se podran modificar de
forma sencilla e intuitiva pardmetros tales como la temperatura de confort base, o bien
las reducciones de temperatura para el modo de stand-by o noche.

Es decir, permite realizar e control Pl actuando sobre un mando continuo, tanto para
frio como paracalor, y tiene 5 modos de funcionamiento.

Este modelo presenta como novedad la posibilidad de recoger la temperatura real del

bus EIB, y considerarla en lugar de utilizar la que é mismo ha medido.

La programacion del aparato se lleva a cabo a través del ETS. ES necesario instalar un
programa que quedara residente dentro del ETS, gjecutandose cada vez que se abran los
parametros del aparato. Dentro de este subprograma se asignaran direcciones de grupo,
y también se gjustan |os parametros.

Electrovalvula

Se conecta directamente al instabus EIB, y no requiere ningin otro
acoplador de bus, puesto que yalo llevaincorporado.

Tampoco necesita ningun tipo de fuente de alimentacion, porque
tiene suficiente con laalimentacion que le llegaatravés del EIB.

No dispone de ningln boton de programacion, por lo que la
direccion fisica se le asigna acercando al cuerpo del aparato un iman
gue se suministracon él.

Este dispositivo debe funcionar siempre en combinacion con un
termostato continuo 2176, o bien con un termostato digital RCD
XXX, de los que recibird constantemente valores de 1 byte, que se traducirén en 256
posiciones posibles de aperturaen lavalvula, consiguiendo asi un control PI.

Este modelo incorpora dos entradas binarias adicionales, que podran ser usadas para
llevar el émbolo a una posicion forzada, y también para generar telegramas de
accionamiento, regulacion, etc... que seran enviados a bus. La aplicacion permite
también establecer posiciones forzadas, y valores umbral que cuando sean rebasados se
enviara un determinado telegramaal bus.
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Regulador FanCoils

para el control de climatizacién mediante FanCoils. Dispone
=)= de un sensor de temperatura ambiente de conexion directa.
| Los vaores registrados son enviados como “valores
actuales’ a Regulador. Gracias a pueden utilizarse otros
sensores externos para poder gjustar asi la temperatura més
agradable en cada zona.

- L] El Regulador de FanCoils esta especificamente disefiado
@ lst=) |Ej ﬁ E €9 esp

Para € abastecimiento de agua fria y caliente se utilizan sistemas basados tanto en
cuatro como en dos tuberias. Unos ventiladores conmutables a varias velocidades se
encargan de que e aire ambiente circule por los cambiadores térmicos de forma muy

silenciosa.
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|

Permite controlar, ademas, las velocidades de ventilacion. Los contactos de ventanas
actlan sobre la potencia de los fan coils cuando hay ventanas abiertas. Las salidas del
actuador de FanCoils regulan, en su funcionamiento normal, electrovavulas
motorizadas de 3 puntos o electrovavulas térmicas y modifican € flujo de la energia
calorificao frigorifica
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Es posible ahorrar energia cuando no hay nadie en una estancia modificando los valores
deseados de temperatura 0 previendo una tecla para denotar ausencia a la salida de la
misma.

Controlador consumo eléctrico

Medidor de energia trifasico a 230 V, 5 65A, perfil DIN de 7
modulos con conexion frontal a bus. Permite realizar
submediciones de energia de la instalacion eléctrica del edificio.
Envia directamente € valor de la medicion através del bus para
visuadizarlo. De esta manera podemos dividir por plantas, y
realizar mediciones para € control estadistico del consumo
eléctrico parcial y total del edificio, segin horarios, temporada,

tipo de usuario.

Gestion centralizada del sistema y monitorizacion Elvis

Elvis es un software que permite visualizar, controlar y actuar sobre cualquier
instal acién realizada con € sistema Instabus EIB.

Es una herramienta para llevar a cabo € proyecto ETS de forma grafica, con funciones
adicionales (lista de material, cambio de productos y aplicaciones, importar /exportar
direcciones de grupo...)

Permite reconstruir el proyecto de ETS, leyendo el contenido de los acopladores de bus
en el EIB, monitorizar telegramasy ayudar en los diagndsticos.
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Su potente entorno grafico permite disefiar las pantallas con elegancia y rapidez. No
hay limite de elementos ni de pantallas. Se utilizan elementos dinamicos de control
Active-X, para implementar los componentes activos de la visuaizacion, y darle mayor
vistosidad. Con el programa viene ya una libreria de elementos (botones, controles de
estado, deslizantes o giratorios, campos de entrada de datos, displays digitales, graficos
xly, instrumentos analdgicos y digitales o Live-Video), ya predefinidos para Elvis. No
obstante, también se pueden utilizar otros elementos Active-X estandar.

Se pueden importar gréficos vectoriales (DXF, WMF, EMF, IDD), y también insertar
graficos de formatos como € BMP, TIFF o JPEG, de entorno OLE. La utilizacion de
capas ayuda al disefio delas pantallas.

Griferia Domdética

La griferia domatica, conectable al bus EIB, nos permite tener el
7ﬁ control de todos aquellos puntos de agua sanitaria de las
diferentes estancias de lainstalacion.
Permite realizar el control de consumos, enviando la informacion
en decilitros atraves del bus, realizar aperturas y cierres desde el
bus, control y memorizacion de temperaturas.
[ Avisos de alarma cuando se excede de un tiempo prefijado, para

.« avisara persona de mantenimiento o limpieza
-

T Alarma antivanddlica, para evitar que un objeto permanezca demasiado

S tiempo frente al sensor. Funcién de aarma de ruptura de vévula
selenoide. Aviso de errores en comunicacién con € bus. Contador de
usos, para tener un registro de las actuaciones realizadas sobre el
dispositivo.

Para evitar un brote de Legionella, una vez por semana, se limpia la
instalacion con agua a 70°, cuando € sistema detecta que no hay nadie en
la estancia. Una vez alcanzada la temperatura de desinfeccion, el grifo
debe abrirse durante 3 minutos de forma automética y segura, evitando
costes de personal 0 mantenimiento dificultoso y complicado.
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9. PLANIFICACION

Se evaluara el tiempo de gjecucién del proyecto mediante el diagramade GANNT.

Setiene previsto que €l inicio del proyecto sea el lunes 15 de Noviembre de 2005.

DIAS

Noviembre/Diciembre

ACTIVIDAD

Marcar regatas instalacion

Picar regatas

Acaollar cajas, cgetinesy tubos

Pasar Cable

Montaje Cuadros EIB

I nstal aci6n elementos EIB

Testeo Elementos

Programacion

Puesta a punto

DIAS

Diciembre/Enero |

ACTIVIDAD

13141516 17420212223 7 § 910 11 12

Marcar regatas instalacion

Picar regatas

Acollar cgjas, cajetinesy tubos

Pasar Cable

Montaje Cuadros EIB

I nstal aci6n elementos EIB

Testeo Elementos

Programacion

Puesta a punto

Se estimaque laobra serealizaraen el periodo del 15 de Noviembre al 12 de Enero de
2005, de lunes aviernes, y considerando dias festivos del 24 de Diciembre al 6 de
Enero. Con lo cual, laobra se prevé finalizarla en 35 dias |aborables.
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10. PRIORIDAD DE DOCUMENTOSBASICOS

En caso de conflicto entre medidas o definiciones entre los diferentes documentos
basicos, se establecera el siguiente orden de prioridades:

Planos

Pliego de condiciones
Presupuesto

Memoria

el N\

Tarragona, 8 de Noviembre de 2005

Firmado:

Sebastia Dominguez Saez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 22126
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1. MEMORIA DE CALCULO

1.1. CALCULO DE POTENCIAS

La potencia prevista por toma se cal cula mediante la siguiente ecuacion:

P=n" Pt” Fs” Fu

En donde:

n= numero de tomas del circuito
Pt= potencia prevista por toma
Fs= factor de simultaneidad

Fu= factor de utilizacion

1.2 CALCULO DE INTENSIDADES

Laintensidad por linea se calcula con la siguiente formula segin R.E.B.T. (ITC-BT -25):

| =n” la” Fs” Fu

En donde:

n= numero de tomas del circuito
la= intensidad prevista por toma
Fs= factor de simultaneidad

Fu= factor de utilizacion
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1.3CALCULO DE CAIDASDE TENSION

La caida de tensién maximaadmisible esdel 3%, y se calcula con la siguiente formula:

L:I>cos
g9>xS

DV =

?V: Caddadetension[V]

L: Longitud [m]

l: Intensidad [A]

cosf: Factor de potencia(cosf =0.9)

2 Conductividad del cobre (56 S/m)
S Seccion comercial del cable [mm?]

La seccién minima del circuito viene dada por la ITC-BT 25, si esta no cumple los

reguisitos, utilizaremos una mayor.

1.4ARESUMEN DE LA INSTALACION ELECTRICA.

El circuito de potencia C11 se distribuira permitiendo € seccionamiento l6gico de las
diferentes partes del sistema domatico, para facilitar el posterior mantenimiento y reducir

las consecuencias de las averias en caso de fallo en alguna de sus fuentes.

POTENCIA INTENSIDAD SECCION
CIRCUITO LONGITUD INTENSIDAD AV

INSTALADA ADMISIBLE COMERCIAL
c11 (m) (A) (V)%

(W) (A) (mm)

Lineas 75 15 30mA 10 0.05 2xX15+TT
Areas 825 100 360mA 16 0.25 2x25+TT
General 660 35 2.87 25 044 2x4+TT

La potencia méxima prevista para el circuito domético 1000W.
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1.5 CARACTERISTICAS DEL BUS

Unainstalacién domética KNX-EIB, debe cumplir las siguientes consideraciones.

Limitaciones de longitud de bus:

De fuente de alimentacion hasta un aparato de bus: 350m.

Entre aparatos de bus: 700m.

Longitud maxima de unalinea de bus: 1000m.

Minima distancia entre dos fuentes de alimentacion en unalinea: 200m.

Topologia:

El sistema KNX-EIB se estructura de la siguiente manera:

Segmento de linea: Unidad mas pequefia del bus KNX-EIB compuesta de hasta 64
dispositivos y fuente de alimentacion.

Linea: Compuesta por hasta 4 segmentos de linea, unidos mediante amplificadores de
linea.

Area: Compuesta por hasta 15 lineas unidas por una linea principal de &rea, mediante
acopladores de linea.

Linea de Areas: Capaz de unir hasta 15 areas mediante acopladores de area.

Asi pues, un sistema KNX-EIB completo seria capaz de albergar 65536 dispositivos de

bus.
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El presente proyecto se compone de 4561 dispositivos distribuidos en 8 éreas, donde cada
unade ellas representa una planta del edificio. Respecto ala distribucion de lineas, €l
sistema se ha estructurado de |a siguiente manera:

Areal- PlantaBagja
Lineal—AlaEste
Linea2 — AlaOeste

Area 2 — Planta Primera
Lineal—-Plantal

Area 3 — Planta Segunda
Lineal—Habitacion 1 -4
Linea2 — Habitacion5— 8
Linea3 — Habitacion 9 — 12
Linea4 — Habitacion 13 — 16
Linea5 — Habitacion 17 — 20
Linea 6 — Habitacion 21 — 24
Linea 7 — Habitacion 25 — 28
Linea 8 — Habitacion 29 — 32
Linea 9 — Habitacion 33 — 36
Linea 10 — Zonas Comunes
Linea 11 — Habitacion 37 — 38

Area 4 — Planta Tercera
Lineal—Habitacion 1 -4
Linea2 — Habitacion5— 8
Linea3 — Habitacion 9 — 12
Linea4 — Habitacion 13 - 16
Linea5 — Habitacion 17 — 20
Linea 6 — Habitacion 21 — 24
Linea 7 — Habitacion 25 — 28
Linea 8 — Habitacion 29 — 32
Linea 9 — Habitacion 33 — 36
Linea 10 — Zonas Comunes
Linea 11 — Habitacion 37 — 38

Area5— Planta Cuarta
Lineal—Habitacion 1 -4
Linea2 — Habitacion5— 8
Linea3 — Habitacion 9 — 12
Linea4 — Habitacion 13 — 16
Linea5 — Habitacion 17 — 20
Linea 6 — Habitacion 21 — 24
Linea 7 — Habitacion 25 — 28
Linea 8 — Habitacion 29 — 32
Linea 9 — Habitacion 33 — 36
Linea 10 — Zonas Comunes
Linea 11 — Habitacion 37 — 38
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Area 6 — Planta Quinta
Lineal—Habitacion 1 -4
Linea2 — Habitacion5— 8
Linea3 — Habitacion 9 — 12
Linea4 — Habitacion 13 - 16
Linea5 — Habitaciéon 17 — 20
Linea 6 — Habitacion 21 — 24
Linea 7 — Habitacion 25 — 28
Linea 8 — Habitacion 29 — 32
Linea 9 — Habitacion 33 — 36
Linea 10 — Zonas Comunes
Linea 11 — Habitacién 37 — 38

Area 7 — Planta Sexta
Lineal—Habitacion 1 -4
Linea2 — Habitacion5— 8
Linea3 — Habitacion 9 — 12
Linea4 — Habitacion 13 - 16
Linea5 — Habitaciéon 17 — 20
Linea 6 — Habitacion 21 — 24
Linea 7 — Habitacion 25 — 28
Linea 8 — Habitacion 29 — 32
Linea9 — Habitacion 33 — 36
Linea 10 — Zonas Comunes
Linea 11 — Habitacion 37 — 38

Area 8 — Planta Séptima - Duplex
Lineal—Habitacion 1 -4
Linea2 — Habitacion5— 8
Linea3 — Habitacion 9 — 12
Linea4 — Habitacion 13 - 16
Linea5 — Habitacion 17 — 20
Linea 6 — Habitacion 21 — 24
Linea 7 — Habitacion 25 — 28
Linea 8 — Habitacion 29 — 32
Linea9 — Habitacion 33 — 36
Linea 10 — Zonas Comunes
Linea 11 — Habitacion 37 — 38

Se han estructurado las lineas en grupos de 4 habitaciones, y si tenemos en cuenta que cada
habitacion se compone de 16 dispositivos de bus, obtenemos un segmento por linea. De
esta manera nos aseguramos la posibilidad de poder ampliar lainstalacion en un futuro
hasta 128 dispositivos por linea, sin necesidad de realizar grandes cambios en la estructura.
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1.6 RESUMEN INSTALACION DOMOTICA

LONGITUDES

DESCRIPCION LONGITUD MAX.  LONGITUD DISTANCIA MAX.
CABLE BUS(m) MAX. FALIMENTACION-

ADMISIBLE (m) APARATO (m)

LineaAreas 0 1000 1

LineaAreal 1 1000 1

LineaArea 2 1 1000 1

LineaArea3 200 1000 200

Linea Area 4 200 1000 200

LineaArea5 200 1000 200

LineaArea 6 200 1000 200

LineaArea 7 200 1000 200

LineaArea8 200 1000 200

Lineal.1 120 1000 60

Lineal.2 95 1000 60

Linea2.1 250 1000 250

Lineas 60 1000 23

Habitaciones

Simples

Lineas 120 1000 23

Habitaciones

Dobles

Lineas Pasillos 110 1000 70

ALIMENTACION DE DISPOS TIVOS

10 2. = (N°max dispositivos) x (I, dispositivo)

DISTANCIA
MAX.
ADMISIBLE

(m)
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350

350

350

El nmero méaximo de dispositivos instalados por fuente es de 64, y suponiendo un
consumo medio seguin fabricante de 10mA por dispositivo, las fuentes de alimentacion a

instalar deben poder suministrar una corriente de salida de 640mA.
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2. INTEGRACION DE INSTALACIONESEXISTENTES

2.1INSTALACION DE CLIMATIZACION

42BJ

= Modulo de confort individual
' parasistemasde caudal
| deairevariable

El ICM 42BJ de Carrier es un fan coil compacto disefiado especialmente para acondicionar
espacios individuales entre 25 y 50 m2. Existen tres tamafios y tres selecciones posibles
parael motor para asegurar una adaptacion de la capacidad y el servicio requerido.

Los principales componentes de la unidad son un ventilador centrifugo, una entrada de
aire de renovacion en cantidad ajustable, un filtro desechable, una bateria para agua fria 'y
una bateria de calefaccién para agua caliente y/o un calentador de resistencia eléctrica.
sistema de acondicionamiento de aire.

El sistema completo de acondicionamiento de aire comprende una o0 mas enfriadoras
Carrier de condensacion por aire o agua'y una unidad de tratamiento de aire que suministra
aire de renovacion alos ICM 42BJ de Carrier. Los ICM pueden instalarse encima de falsos
techos o en falsos suelos, pero algjados de las zonas ocupadas y preferiblemente en zonas
centrales donde puedan conectarse facilmente a circuitos de agua caliente o friay también
al suministro de aire de renovacion. Estos circuitos, normalmente instalados en pasillos o
vestibulos, nunca pasan através del espacio acondicionado.

So6lo los elementos pasivos del sistema, los difusores 35BD/35SR y sus relativamente
cortos conductos de conexion, estan dentro del espacio que sirven. Los niveles de ruido, o
mejor dicho la ausencia de ruido, es un criterio critico para determinar el disefio de un
sistemade aire acondicionado y sus componentes.

Un ruido intrinseco bajo fue e factor clave para e disefio del 42BJ. Esto y la alta presion
estatica disponible permite su instalacion lejos de zonas especialmente sensibles al ruido y
aumentar su campo de aplicacion a salas de estudio, consulta y zonas similares donde el
ruido ambiente es de por si muy bagjo.
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Controlador electromecanico Carrier con controlador dela velocidad del ventilador

En su versiéon bésica, el ICM tiene un controlador electromecanico con un controlador de
la velocidad del ventilador con valores preseleccionados o con entrada de control
anal 6gica, desarrollado por Carrier.

I ntroduccién de una velocidad preseleccionada

Esta entrada proporcionatres gjustes de velocidad a controlador de velocidad. Cada unade
ellas es gjustable mediante un potenciémetro situado en la cara del controlador. El gjuste
de la velocidad se consigue cuando se aplica tension a una de las 3 preselecciones de
entrada. Obsérvese que en este modo no hay ninguna separacion eléctrica y que los
dispositivos el ectronicos de control se encuentran alatension delared.

Los interval os de tensiones de | os potencidmetros de gjuste de
lavelocidad son:

- bajavelocidad: 80 a120V (x 15V)
- mediavelocidad: 110a170V (£ 15V)
- dltavelocidad: 160 a225V (+ 15V)

Los interval os de las tensiones de salida indicados corresponden a unatensién eficaz de la
red de 230 V.
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Se pretende adaptar €l sistema EIB a control del fancoil Carrier 42BJ, substituyendo el
propio sistema de control de Carrier y adaptando los actuadotes EIB, con todos los
elementos anteriormente descritos.

Se puede ampliar la cantidad de condiciones a controlar y la precision del sistema,
anadiendo mas elementos de campo.

Adaptaremos el controlador de velocidades de Carrier a regulador de Fan-Coils Woertz,
con las salidas de tres vel ocidades.

Salidas Regulador Woertz para
control fije de 3 velocidades

| ==
@@@ @@®

- ¥min Wmed Ymox

alimentazion elecrica i %
I:.atlmaﬂn n L8 14 (o] r
en fahrica W Ercendd C%B"hr

CONTROLADCR
—_— Cableado | DE WELOCIDAD

— g0 OO DEL VERTILADCR +
VAR 302 v2.0 Potanciémetros
JECN 1,54 S0HE é{%\m ajustables
1 — ‘ +
%h:q

TERY) AT

£
J_ Salida vartlador

B et 3
h Ph - oowmec

-;{_. M Copo -"'r'

sseléss

Blue

= |
Il |ee -
230 VAC |ug I *%.'
L= 3 d
2avac [ o — =
5: }='E' | | '1-45—$
3 fowr =i | 2
E15—. .- uat ] =L
Sensor de temperatura | T II'_:'I.I = 2 ~ uleﬁwcij:l
[ F— I-}aﬁ,. o —
H s ) % ) _H ™ 13
%. _
Yariacion te mperatura s | = | e 2

o 18 -Prag Tt 1 =
Contacto ventanas Jf [ag e ﬁ ¥ s Ventilador /fan
_ "o [ 5'2'}.—.:{ b .._..
Contacto nivel fluides o
Agua de condensacién J7 - —D‘.f_]—l‘_. ni n nd
— i | 1:: riu H
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2.2INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

El edificio, esta dotado de de una instalacion de caderas de gas-cil, que elevan la
temperatura del agua a 85°C y la distribuyen através del circuito de tuberias mediante una

unidad de bombeo.
Las unidades de control de la griferia domética, se conectarén al circuito de agua caliente
sanitaria junto con €l circuito de agua fria, pararealizar € control de temperatura mediante

mezcla.

EIB

Circuito Agua
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3. DESCRIPCION DE DISPOSITIVOS

Parael disefioy redaccion del presente proyecto, se hatenido en cuenta las caracteristicas
técnicas y especificaciones, de |os caté ogos técnicos® de los siguientes fabricantes de
dispositivos KNX-EIB integrados en lainstalacion:

- Jung

- Siemens
- Oras

- Woertz

4. PROGRAMACION

4.1 ESQUEMASDE FUNCIONALIDAD

A continuacién se planteard mediante esquemas representativos, la funcionalidad de cada
una de las partes acontrolar del sistema domatico, para el disefio de la programacién del

sistema domoético.

ILUMINACION
Panel | Actuador/Regulador
Control ]['NFO ]I = Luz
" | salones
Luxometros —__ | Actuador/Regulador
salones ][ I ]I A Luz
M | pasillos
FI)'IeFiho ][ !
PIR ]I o H
LVIS
Control/Visualizacién
ELVIS
Esquemal

1 Véase en CDROM anexo, carpeta “ Catélogos Técnicos'.
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TERMOSTATO — LUz
DIGITAL ]I INFO |4 g n ]I =, ENTRADA
PULSADOR — LUZ
BAKIO ]I é) ]I | BANO
PIR T — LUz
BANO 1[ PIR ]I Al DORMITORIO
LUXOMETRO — LUZ
DORMITORIO ]I Ix ]I 5 CABEZAL 1
PULSADOR — LUZ
CABEZAL 1 ]I c ]I CABEZAL 2

© 2
PULSADOR — LUZ
CABEZAL 2 I[ g} ]I ) TERRAZA
PULSADOR
TERRAZA 1[ 1
©
]I EIB 1[
ELVIS
Control/Visualizacion
ELVIS
Esquema 2

Tal y como se muestra en €l esquema 1, d control de la iluminacién de los salones del bar
y comedor, se redlizara a través de paneles tactiles, que permitirén el accionamiento de la
regulacion automética mediante luxdmetros. De esta manera, se conseguira un ahorro
energético considerable, aprovechando €l aporte de luz exterior.

En pasillos y zonas comunes, las luminarias se mantendrdn a un nivel de iluminacion
minimo, que aumentara de intensidad al detectarse presencia mediante los detectores PIR
asociados.

También se contempla e control y gestién centralizado mediante € software Elvis, que
permitird una mayor funcionalidad de lainstalacion de iluminacion del edificio.

El esquema 2, nos muestra las diferentes partes del control de iluminacion de las
habitaciones del hotel. Tendremos diferentes puntos de control individuales mediante
pulsadores, y un control més centralizado mediante las teclas del termostato digital, que
permitiran un control manual de latotalidad de las luminarias de la habitacion.

Si no se realiza ningun accionamiento manual, la habitacion dispone de autonomia para el
control de las luminarias. El encendido del bafio se realizara por deteccion de presencia, y
el accionamiento/regulacion del dormitorio se redlizara a través de las mediciones del
[uxémetro.
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Mediante el software Elvis podemos controlar y gestionar el estado de lasluminarias de las
habitaciones.

PERS ANAS
Pulsador — | Actuador
Tactil ][ n ][ ~— | Persianas
© N

][ EIB ][
ELVIS

Control/Visualizaciéon
ELVIS

Esquema3

El accionamiento de las persianas se realizara mediante pulsador tactil manual tal y como
se muestra en e esquema 3, pudiendo ser controlado mediante la centralizacion del
software Elvis que nos permitira la gestion de la instalacién de persianas de todo €l
edificio, en caso de alarma técnica de los detectores de incendio o de exceso de viento

mediante |a estacién meteorol 6gica.

CLIMA
Contacto Ventana Habitaciones
TERMOSTATO ; Regulador
DIGITAL I[INFD y . 4 ][ RFC | Fancoils

W

EIB

]I Control/Visualizacién

<
|_|
<

Habitaciones PIR ELVIS
ELVIS
Estacion [ T
N,le.teoro- I[ n/s h
I6gica

Esquema4

41



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Anexos

La regulacion del sistema de climatizacion se realizard mediante e control PID que
proporciona e termostato digital, teniendo en cuenta las condiciones interiores que
aportard el mismo termostato, y las exteriores provenientes de |la estacién meteorol 6gicatal
y como se muestra en el esqguema 4.
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El modo de funcionamiento del regulador de fancoils variara segun la informacion
aportada por los detectores de presencia, contactos de ventanas y horarios. Al no detectar
presencia, o a abrir una ventana, se activard € modo de funcionamiento “stand-by”
manteniendo € sistema arrancado a bajo régimen. De esta manera, reduciremos €l salto
térmico al regresar a modo de funcionamiento normal [lamado “ confort”.

Dependiendo del horario, se activara e modo “noche’ que modificard las consignas
reduciendo €l nivel de demanda con el consecuente ahorro energético.

El guste de las temperaturas de consigna, vendra fijado por la direccion, pudiendo los

clientes modificarlas en un ligero margen. De esta manera aseguraremos el ahorro
energético, sin anular la posibilidad de ajustar el confort térmico deseado.

SEGURIDAD INTRUSION

Sen sor Contacto Tarjeta Entrada
Binario ][ I ——— |
2
PIR T C1B Control/Visualizacion
Habitaciones][ H ][ ELVIS
PIR ELVIS
Esguema 5

Ta y como muestra el esquema 5, es sistema de seguridad de intrusion, se activara segiin
el estado del tarjetero de entrada de clientes. Mientras un cliente se mantiene en la
habitacion con la tarjeta de acceso correcta, € sistema permanece desactivado. En cuanto
el cliente desaloja la habitacion, € sistema de alarmas de intrusion se activard, pudiendo
gestionar el estado de los detectores de movimiento de las habitaciones mediante el
software de control centralizado Elvis.
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ALARMASTECNICAS

Sensor
Binario ][

Gas Agua

Detectores
Humos

R

Griferia
Domoética ]I

Estacion
Meteoro-

<>

I6gica

][ 1 Electrovalvula

][ EIB ][
ELVIS

Control/Visualizacion
ELVIS

Como se observa en el esquema 6, los detectores de fugas de agua y fugas de gas situados
en bafios y cocina, conectados a las entradas binarias KNX-EIB, nos permitiran €l
accionamiento de electrovalvulas para €l cierre del circuito correspondiente, previniendo

Esquema6

un posible accidente, y alertando mediante el software Elvis del incidente.

De igua manera, las aarmas de incendio, de incidencia en la griferia o los datos de la
estacion meteoroldgica, como el exceso de viento o lluvia, seran monitorizados por €l
software de Elvis, pudiendo interactuar con la instalacion para prevenir cualquier tipo de

dano.
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CONTROL Y GESTION DEL EDIFICIO

PIR
Habitaciones ][ I 3= ][EIB ][
ELVIS
Griferia & Control/Visualizacion
Domaética ][ OIR ELVIS
Medidor
Energia ][ W/ h
Estacion < T
Meteoro- e 1
l6gica "

Esquema?

El esquema 7 muestrala centralizacion de lainformacion del sistema domatico mediante el
software Elvis, que nos permite la adquisicién y monitorizacion de datos relevantes como
son el consumo de agua sanitaria de las habitaciones y e consumo de energia eléctrica por
plantas para mejorar la gestion del edificio, a poder realizar estudios de hébitos de
consumo mediante los historicos generados por € software, o prever e gasto y consumo
general del edificio.

La monitorizacién de los datos de la estacion meteorol 6gica, nos mantiene informados de
las condiciones exteriores de velocidad del viento, temperatura, sensor crepuscular y de
[luvia, permitiendo tomar las medidas necesarias en funcién de los requerimientos de la
direccion.

El software permite la programacion semanal para la activacion del modo de desinfeccion
de la griferia domética de las habitaciones, siempre y cuando no se detecte presencia,
permitiendo el paso de aguaa 70° C durante 3 minutos.
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4.2 PROGRAMACION ETS

Véase archivo “ Programacion ETS.pdf ” en CDROOM anexo.

4.3 PROGRAMACION ELVIS

Véase archivo “ Programacion ELVIS.pdf 7 en CDROOM anexo.

Tarragona, 20 de mayo de 2004

Firmado:

Sebastia Dominguez Saez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 22126
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LOS DISPOSITIVOS DOMOTICOS SE INSTALARAN EN LAS CAJAS DE
REGISTRO MOSTRADAS EL EL PLANO UTILIZANDO TAPAS SEPARADORAS
PARA AISLARLOS DE LAS CONEXIONES DE POTENCA

EL TENDIDO DE POTENCIA SE CANALIZARA SEPARADO DEL BUS
DOMOTICO, HASTA LLEGAR A LOS COMPARTIMENTOS AISLADOS
DE LAS CAJAS DE REGISTRO CORRESPONDIENTES
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1 CONDICIONES GENERALES

1.1.1.- El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto definir al Contratista el alcance
del trabajo y la gjecucion cualitativa del mismo.

1.1.2.- El trabajo eléctrico consistira en la instalacion eléctrica completa para fuerza,
alumbrado, tierra, instalacién domaética o inmatica.

1.1.3.- El alcance del trabgjo del Contratista incluye el disefio y preparacion de todos los
planos, diagramas, especificaciones, lista de material y requisitos para la adquisicién e
instalacion del trabajo.

1.2 REGLAMENTOSY NORMAS

Todas las unidades de obra se gecutaran cumpliendo las prescripciones indicadas en los
Reglamentos de Seguridad y Normas Técnicas de obligado cumplimiento para este tipo de
instalaciones, tanto de ambito nacional, autonémico como municipal, asi como, todas las
otras gque se establezcan en laMemoriadel mismo.

Se adaptaran ademas, a las presentes condiciones particulares que complementaran las
indicadas por 1os Reglamentos y Normas citadas.

1.3 MATERIALES

Todos los materiales empleados serén de primera calidad. Cumpliran las especificaciones
y tendran las caracteristicas indicadas en €l proyecto y en las normas técnicas generales, y
ademas en las de la Compafiia Distribuidora de Energia, para este tipo de materiales.

Toda especificacion o caracteristica de materiales que figuren en uno solo de los
documentos del Proyecto, alin sin figurar en 1os otros es igualmente obligatoria.

En caso de existir contradiccion u omision en los documentos del proyecto, el Contratista
obtendra la obligacién de ponerlo de manifiesto al Técnico Director de la obra, quien
decidira sobre € particular. En ningin caso podra suplir la falta directamente, sin la
autorizacién expresa.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de iniciarse esta, e Contratista
presentara a Técnico Director los catdlogos, cartas muestra, certificados de garantia o de
homol ogacién de los materiales que vayan aemplearse. No podra utilizarse materiales que
no hayan sido aceptados por el Técnico Director.
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1.4 EJECUCION DE LASOBRAS

1.4.1.- COMIENZO: El contratista dar4 comienzo la obra en €l plazo que figure en
el contrato establecido con la Propiedad, o en su defecto a los quince dias de la
adjudicacion definitiva o de lafirmadel contrato.

El Contratista esta obligado a notificar por escrito o personamente en forma directa al
Técnico Director |afecha de comienzo de los trabgjos.

1.4.2.- PLAZO DE EJECUCION: Laobrase ejecutard en el plazo que se estipule
en el contrato suscrito con la Propiedad o en su defecto en el que figure en las condiciones
de este pliego.

Cuando el Contratista, de acuerdo, con alguno de los extremos contenidos en e presente
Pliego de Condiciones, o bien en e contrato establecido con la Propiedad, solicite una
inspeccion para poder realizar algun trabajo ulterior que esté condicionado por la misma,
vendra obligado a tener preparada para dicha inspeccion, una cantidad de obra que
corresponda a un ritmo normal de trabajo.

Cuando € ritmo de trabgjo establecido por e Contratista, no sea € normal, o bien a
peticién de una de las partes, se podra convenir una programacion de inspecciones
obligatorias de acuerdo con €l plan de obra.

1.4.3.- LIBRO DE ORDENES: El Contratista dispondra en la obra de un Libro de
Ordenes en e que se escribiran las que e Técnico Director estime darle a través del
encargado o persona responsable, sin perjuicio de las que le dé por oficio cuando lo crea
necesario y que tendréala obligacion de firmar el enterado.

1.5 INTERPRETACION Y DESARROLLO DEL PROYECTO

Lainterpretacion técnica de los documentos del Proyecto, corresponde al Técnico Director.
El Contratista estd obligado a someter a éste cualquier duda, aclaracion o contradiccién que
surja durante la gjecucion de la obra por causa del Proyecto, o circunstancias genas,
siempre con la suficiente antelacion en funcion de laimportancia del asunto.

El contratista se hace responsable de cualquier error de la gecucion motivado por la
omision de ésta obligacién y consecuentemente debera rehacer a su costa los trabajos que
correspondan ala correctainterpretacion del Proyecto.

El Contratista esta obligado a realizar todo cuanto sea necesario para la buena gjecucion de

la obra, alin cuando no se halle explicitamente expresado en el pliego de condiciones o en
los documentos del proyecto.
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El contratista notificara por escrito o personalmente en forma directa a Técnico Director y
con suficiente antelacion las fechas en que quedaran preparadas para inspeccion, cada una
de las partes de obra para las que se haindicado la necesidad o conveniencia de lamismao
para aquellas que, total o parciamente deban posteriormente quedar ocultas. De las
unidades de obra que deben quedar ocultas, se tomaran antes de ello, los datos precisos
para su medicion, alos efectos de liquidacion y que sean suscritos por el Técnico Director
de halarlos correctos. De no cumplirse este requisito, la liquidacion se redlizara en base a
los datos o criterios de medicion aportados por éste.

1.6 OBRASCOMPLEMENTARIAS

El contratista tiene la obligaciéon de readizar todas las obras complementarias que sean
indispensables para gjecutar cualquiera de las unidades de obra especificadas en cualquiera
de los documentos del Proyecto, aunque en €l, no figuren explicitamente mencionadas
dichas obras complementarias. Todo €llo sin variacién del importe contratado.

1.7 MODIFICACIONES

El contratista estd obligado a realizar las obras que se le encarguen resultantes de
modificaciones del proyecto, tanto en aumento como disminucion o simplemente
variacion, siempre y cuando €l importe de las mismas no altere en mas o menos de un 25%
del valor contratado.

La vaoracion de las mismas se hard de acuerdo, con los valores establecidos en el
presupuesto entregado por el Contratistay que ha sido tomado como base del contrato. El
Técnico Director de obra esta facultado para introducir las modificaciones de acuerdo con
su criterio, en cualquier unidad de obra, durante la construccién, siempre que cumplan las
condiciones técnicas referidas en el proyecto y de modo que ello no varie el importe total
delaobra.

1.8 OBRA DEFECTUOSA

Cuando €l Contratista halle cualquier unidad de obra que no se gjuste a lo especificado en
el proyecto o en este Pliego de Condiciones, el Técnico Director podra aceptarlo o
rechazarlo; en el primer caso, éste fijard €l precio que crea justo con arreglo a las
diferencias que hubiera, estando obligado € Contratista a aceptar dicha valoracion, en el
otro caso, se reconstruird a expensas del Contratista la parte mal gjecutada sin que ello sea
motivo de reclamacién econémica o de ampliacion del plazo de gecucion.
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1.9 MEDIOSAUXILIARES

Seran de cuenta del Contratista todos los medios y méguinas auxiliares que sean precisas
parala g ecucion de la obra. En € uso de los mismos estara obligado a hacer cumplir todos
los Reglamentos de Seguridad en € trabajo vigentes y a utilizar los medios de proteccién a
SUS operarios.

1.10 CONSERVACION DE LASOBRAS

Es obligacion del Contratista la conservacion en perfecto estado de las unidades de obra
realizadas hasta la fecha de |a recepcion definitiva por |a Propiedad, y corren asu cargo los
gastos derivados de ello.

1.11 RECEPCION DE LASOBRAS

1.11.1.- RECEPCION PROVISIONAL: Unavez terminadas |as obras, tendra lugar
larecepcion provisional y para ello se practicara en ellas un detenido reconocimiento por €l
Técnico Director y la Propiedad en presencia del Contratista, levantando actay empezando
acorrer desde ese dia el plazo de garantiasi se hallan en estado de ser admitida.

De no ser admitida se hara constar en el actay se daran instrucciones a Contratista para
subsanar los defectos observados, fijandose un plazo para ello, expirando e cua se
procederd a un nuevo reconocimiento afin de proceder alarecepcion provisional.

1.11.2.- PLAZO DE GARANTIA: El plazo de garantia ser4 como minimo de un
ano, contado desde la fecha de la recepcidn provisional, o bien € que se establezca en €l
contrato también contado desde la misma fecha. Durante este periodo queda a cargo del
Contratista la conservacion de las obras y arreglo de |los desperfectos causados por asiento
de las mismas o por mala construccion.

1.11.3.- RECEPCION DEFINITIVA: Serealizara después de transcurrido € plazo
de garantia de igua forma que la provisional. A partir de esta fecha cesara la obligacion
del Contratista de conservar y reparar a su cargo las obras s bien subsistiran las
responsabilidades que pudieratener por defectos ocultosy deficiencias de causa dudosa.

1.12 CONTRATACION DE LA EMPRESA

1.12.1.- Modo de contratacion: El conjunto de las instalaciones las redizara
la empresa escogida por concurso-subasta.

1.12.2.- Presentacion: Las empresas seleccionadas para dicho concurso
deberdn presentar sus proyectos, antes del 28 de Junio de 2004 en el domicilio del
propietario.
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1.12.3.- Seleccion: Laempresa escogida seré anunciada la ssmana siguiente ala
conclusién del plazo de entrega. Dicha empresa sera escogida de mutuo acuerdo entre €
propietario y €l director de la obra, sin posible reclamacién por parte de |as otras empresas
concursantes.

1.13FIANZA

En €& contrato se establecera la fianza que el contratista deberd depositar en garantia del
cumplimiento del mismo, o, se convendra una retencion sobre los pagos realizados a
cuenta de obra gjecutada.

De no estipularse la fianza en e contrato se entiende que se adopta como garantia una
retencion del 5% sobre |os pagos a cuenta citados.

En e caso de que el Contratista se negase a hacer por su cuenta |os trabajos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, 0 a atender la garantia, la Propiedad podra ordenar
giecutarlas a un tercero, abonando su importe con cargo a la retencién o fianza, sin
perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho la Propiedad si € importe de lafianza
no bastase.

La fianza retenida se abonard a Contratista en un plazo no superior a treinta dias una vez
firmada €l acta de recepcion definitivade la obra.

2. CONDICIONESECONOMICAS

2.1 ABONO DE LA OBRA

En e contrato se debera fijar detalladamente la formay plazos que se abonaran las obras.
Las liquidaciones parciales que puedan establecerse tendrén carécter de documentos
provisionales a buena cuenta, sujetos a las certificaciones que resulten de la liquidacion
final. No suponiendo, dichas liquidaciones, aprobacién ni recepcion de las obras que
comprenden.

Terminadas las obras se procedera a la liquidacion final que se efectuara de acuerdo con
los criterios establecidos en el contrato.

2.2 PRECIOS
El contratista presentarg, al formalizarse €l contrato, relacion de los precios de las unidades

de obra que integran el proyecto, los cuales de ser aceptados tendrén valor contractual y se
aplicarén alas posibles variaciones que pueda haber.
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Estos precios unitarios, se entiende que comprenden la g ecucion total de launidad de obra,
incluyendo todos los trabajos aln los complementarios y los materiales asi como la parte
proporcional de imposicion fiscal, las cargas laborales y otros gastos repercutibles.

En caso de tener que realizarse unidades de obra no previstas en el proyecto, se fijara su
precio entre el Técnico Director y €l Contratista antes de iniciar laobray se presentaraala
propiedad para su aceptacién o no.

2.3 REVISION DE PRECIOS

En e contrato se establecerd si € contratista tiene derecho a revisién de precios y la
férmula a aplicar para calcularla. En defecto de esta Ultima, se aplicara ajuicio del Técnico
Director alguno de los criterios oficial es aceptados.

24 PENALIZACIONES

Por retraso en los plazos de entrega de las obras, se podran establecer tablas de
penalizacién cuyas cuantias y demoras sefijaran en el contrato.

25 CONTRATO

El contrato se formalizara mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticion de cualquiera de las partes. Comprendera la adquisicion de todos los
materiales, transporte, mano de obra, medios auxiliares para la gecucién de la obra
proyectada en €l plazo estipulado, asi como la reconstruccion de las unidades defectuosas,
la realizacion de las obras complementarias y las derivadas de las modificaciones que se
introduzcan durante la gjecucion, éstas Ultimas en los términos previstos.

La totalidad de los documentos que componen el Proyecto Técnico de la obra serén
incorporados a contrato y tanto el contratista como la Propiedad deberan firmarlos en
testimonio de que los conocen y aceptan.

2.6 RESPONSABILIDADES

El Contratista es €l responsable de la gjecucion de las obras en las condiciones establecidas
en e proyecto y en € contrato. Como consecuencia de €ello vendra obligado a la
demolicién de lo mal ejecutado y a su reconstruccion correctamente sin que sirva de
excusa el que el Técnico Director haya examinado y reconocido las obras.

El contratista es el Unico responsable de todas las contravenciones que é o su personal
cometan durante la gecucion de las obras u operaciones relacionadas con las mismeas.
También es responsable de los accidentes o dafios que por errores, inexperiencia o empleo
de métodos inadecuados se produzcan ala propiedad alos vecinos o terceros en general.

El Contratista es el Unico responsable del incumplimiento de las disposiciones vigentes en
la materia laboral respecto de su personal y por tanto los accidentes que puedan sobrevenir
y delos derechos que puedan derivarse de ellos.
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2.7 RESCISION DEL CONTRATO

2.7.1.- CAUSAS DE RESCISION:

Se consideraran causas suficientes paralarescision del contrato las siguientes:
- Primero: Muerte o incapacitacion del Contratista.

- Segunda: La quiebradel contratista.

- Tercera: Modificacion del proyecto cuando produzca ateracién en mas o menos 25% del
valor contratado.

- Cuarta: Modificacién de las unidades de obra en nimero superior a 40% del original

- Quinta: Lanoiniciacién de las obras en el plazo estipulado cuando sea por causas gjenas
alaPropiedad.

- Sexta : La suspension de las obras ya iniciadas siempre que el plazo de suspension sea
mayor de seis meses.

- Séptima: Incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique malafe.

- Octava : Terminacion del plazo de gjecucion de la obra sin haberse llegado a completar
ésta.

- Décima: Actuacion de malafe en la gecucion de | os trabajos.

- Decimoprimera: Destgjar 0 subcontratar la totalidad o parte de la obra a terceros sin la
autorizacion del Técnico Director y la Propiedad.
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2.8LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION DEL CONTRATO

Siempre que se rescinda el Contrato por causas anteriores o bien por acuerdo de ambas
partes, se abonara a Contratista las unidades de obra g ecutadas y |0os material es acopiados
apiede obray que reiinan las condiciones y sean necesarios paralamisma.

Cuando se rescinda el contrato llevara implicito la retencién de la fianza para obtener los

posibles gastos de conservacion del periodo de garantiay los derivados del mantenimiento
hasta |a fecha de nueva adjudicacion.

3. CONDICIONESFACULTATIVAS
3.1 NORMASA SEGUIR

El disefio de las instalaciones eléctrica, domética e inmética, estaran de acuerdo con las
exigencias o recomendaciones expuestas en la Ultima edicion de los siguientes codigos:

1.- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones complementarias
2.- Normas UNE.

3.- Publicaciones del Comité Electrotécnico Internacional (CEl).

4.- Plan nacional y Ordenanza General de Seguridad e Higiene en €l trabagjo.

5.- Normas de la Compafiia Suministradora.

6.- Lo indicado en este pliego de condiciones con preferencia a todos los cédigos y
normas.

3.2 PERSONAL

El Contratista tendra a frente de la obra un encargado con autoridad sobre los deméas
operarios y conocimientos acreditados y suficientes parala gjecucién de la obra.

El encargado recibird, cumplira y transmitira las instrucciones y ordenes del Técnico
Director de laobra.

El Contratista tendra en la obra, € nimero y clase de operarios que haga falta para €l
volumen y naturaleza de |os trabajos que se realicen, los cuales seran de reconocida aptitud
y experimentados en el oficio. El Contratista estara obligado a separar de la obra, a aquel
personal que a juicio del Técnico Director no cumpla con sus obligaciones, realice €l
trabaj o defectuosamente, bien por falta de conocimientos o por obrar de malafe.
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3.3 RECONOCIMIENTO Y ENSAYOSPREVIOS

Cuando lo estime oportuno e Técnico Director, podra encargar y ordenar el andlisis,
ensayo o comprobacion de los materiales, el ementos o instalaciones, bien sea en fabricade
origen, laboratorios oficiales o en la misma obra, segln crea mas conveniente, aungque
estosno estén indicados en este pliego.

En €l caso de discrepancia, 10s ensayos o pruebas se efectuaran en el laboratorio oficial que
el Técnico Director de obradesigne.

Los gastos ocasionados por estas pruebas y comprobaciones, serédn por cuenta del
Contratista.

3.4 ENSAYOS

3.4.1.- Antes de la puesta en servicio del sistema eléctrico, domético o inmaético, el
Contratista habra de hacer |os ensayos adecuados para probar, a la entera satisfaccion del
Técnico Director de obra, que todo equipo, aparatos y cableado han sido instalados
correctamente de acuerdo con las normas establecidas y estan en condiciones satisfactorias
del trabajo.

3.4.2.- Todos los ensayos serén presenciados por € Ingeniero que representa el
Técnico Director de obra.

3.4.3.- Los resultados de |os ensayos seran pasados en certificados indicando fecha
y nombre de la persona a cargo del ensayo, asi como categoria profesional.

3.4.4.- Los cables, antes de ponerse en funcionamiento, se someteran a un ensayo
de resistencia de aislamiento entre las fases y entre fase y tierra, que se hara de la forma
siguiente:

3.4.5.- Alimentacion a motores y cuadros. Con el motor desconectado medir la
resistencia de aislamiento desde el 1ado de salida de |os arrancadores.

3.4.6.- Maniobra de motores. Con los cables conectados a las estaciones de
maniobra y a los dispositivos de proteccion y mando medir la resistencia de aislamiento
entre fasesy tierra solamente.

3.4.7.- Alumbrado y fuerza, excepto motores. Medir laresistencia de aislamiento de
todos los aparatos (armaduras, tomas de corriente, etc...), que han sido conectados, a
excepcion de la colocacion de las |lamparas.

3.4.8.- En los cables enterrados, estos ensayos de resistencia de aislamiento se
harén antes y después de efectuar €l rellenado y compactado.

3.4.9.- Comprobar la correcta instalacion y comunicacion del Bus del sistema
domético o inmdtico, y la de sus elementos de campo.
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3.5APARELLAJE

3.5.1.- Antes de poner e aparellgje bajo tension, se medira la resistencia de
aislamiento de cada embarrado entre fases y entre fases y tierra. Las medidas deben
repetirse con losinterruptores en posicion de funcionamiento y contactos abiertos.

3.5.2.- Todo relé de proteccion que sea gjustable sera calibrado y ensayado, usando
contador de ciclos, cajade carga, amperimetro y voltimetro, seglin se necesite.

3.5.3.- Se dispondrd, en lo posible, de un sistema de proteccion selectiva. De
acuerdo con esto, los relés de proteccion se elegiran y coordinaran para conseguir un
sistema que permita actuar primero el dispositivo de interrupcion més proximo alafalta

3.5.4. -El contratista preparara curvas de coordinacion de relés 'y calibrado de éstos
paratodos | os sistemas de proteccién previstos.

3.5.5.- Se comprobardn los circuitos secundarios de los transformadores de
intensidad y tension aplicando corrientes o tension a los arrollamientos secundarios de los
transformadores y comprobando que los instrumentos conectados a estos secundarios
funcionan.

3.5.6.- Todos los interruptores automaticos se colocardn en posicion de prueba y
cada interruptor sera cerrado y disparado desde su interruptor de control. Los interruptores
deben ser disparados por accionamiento manua y aplicando corriente a los relés de
proteccién. Se comprobaran todos |os enclavamientos.

3.5.7.- Se medira la rigidez dieléctrica del aceite de los interruptores de pequefio
volumen.

3.6 MOTORESY GENERADORES

3.6.1.- Se mediralaresistencia del aislamiento de los arrollamientos de |os motores
y generadores antes y después de conectar los cables de fuerza.

3.6.2.- Se comprobara el sentido de giro de todas las méaquinas.

3.6.3.- Todos los motores deberdn ponerse en marcha sin estar acoplados y se
medira la intensidad consumida.

Después de acoplarse el equipo mecanico accionado por el motor, se volveran a poner en
marcha con el equipo mecanico en vacio, y se volverd a medir laintensidad.

3.7.VARIOS

3.7.1.- Se comprobarala puesta atierra para determinar la continuidad de los cables
detierray sus conexionesy se mediralaresistencia de los electrodos de tierra.

3.7.2.- Se comprobaran todas las alarmas del equipo eléctrico para comprobar €l
funcionamiento adecuado, haciéndolas activar simulando condiciones anormales.
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3.7.3.- Se comprobaran los cargadores de baterias para comprobar su
funcionamiento correcto de acuerdo con |l as recomendaciones de | os fabricantes.

4. ELECTRICIDAD. INSTALACIONES DE BAJA TENSION
4.1 DESCRIPCION

Instalacién de lared de distribucion eléctricaen bajatension a380 V. entrefasesy 220 V.
entre fases y neutro, desde € fina de la acometida perteneciente a la Compafia
Suministradora, localizada en la caja general de proteccion, hasta cada punto de utilizacion,
en edificios, principalmente de viviendas.

4.2 COMPONENTES

Conductores el éctricos.

Reparto.
Proteccion.

- Tubos protectores.

- Elementos de conexion.

- Cagjasdeempamey derivacion.

- Aparatos de mando y maniobra
| nterruptores.
Conmutadores.

- Tomasdecorriente.

- Aparatos de proteccion.
Disyuntores el éctricos.
Interruptores diferenciales.
Fusibles.

Tomasdetierra
Placas.

Electrodos o picas.
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- Aparatos de control.
Cuadrosdedistribucion.
Generales.
Individuales.

Contadores.

4.3 CONDICIONESPREVIAS

Antes de iniciar € tendido de la red de distribucion, deberan estar gecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla 0 en los que vaya a estar empotrada
Forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando a estar previstas se hayan dejado preparadas las
necesarias canalizaciones a gecutar la obra previa, debera replantearse sobre ésta en forma
visible la situacion de las cgjas de mecanismos, de registro y de proteccion, asi como €
recorrido de las lineas, sefialando de forma conveniente la natural eza de cada elemento.

4.4 EJECUCION

Todos los materides seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los
documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra,
montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.- Seran de cobre o de aluminio, unipolares y aislados
adecuadamente, siendo su tension nomina de 0,6/1Kilovoltios para la linea genera de
aimentacion y de 450/750 Voltios para € resto de la instalacion, debiendo estar
homol ogados segiin normas UNE citadas en la Instruccién I TC-BT-20.

CONDUCTORES DE PROTECCION.- Seran de cobre o aluminio y presentaran € mismo
aisamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones
gue éstos o hien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefiden las
normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccion minima de estos
conductores seralaindicadaen lalTC-BT-19 Tabla 2.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.- Deberan poder ser identificados por €
color de su aislamiento:

- Azul claro parael conductor neutro.
- Amarillo-verde parael conductor detierray proteccion.

- Marrén, negroy gris paralos conductores activos o fases.
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TUBOS PROTECTORES.- Los tubos a emplear seran aidantes flexibles (corrugados)
normales, con proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las
manos, excepto los que vayan air por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos
techos, que serén del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondréan de un grado de
proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos
protectores, en funcion del nimero, clase y seccién de los conductores que deben aojar, se
indican en lastablas de la Instruccion ITC-BT-21.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.- Seran de material plastico resistente o
metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan aojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad equivaldra a didmetro del tubo mayor mas un 50% del
mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para € didmetro o lado
interior.

La union entre conductores, dentro o fuera de sus cajas de registro, no se realizara nunca por
simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexion,
conformealalnstruccion ITC-BT-21.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.- Son los interruptores y conmutadores, que
cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar ala formacién
de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aisante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serén tales que la temperatura no pueda exceder
en ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga homina a la tensién de trabgjo. Llevaran marcada su
intensidad y tensiones nominales, y estarén probadas a unatensién de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.- Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores
diferenciales.

Los disyuntores serén de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién
intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del corto-circuito estara de acuerdo con
laintensidad del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de lainstalacion, y parala
proteccion contra €l calentamiento de las lineas se regularén para una temperatura inferior a
los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como
el signo indicador de su desconexionado. Estos automéati cos magnetotérmicos serén de corte
omnipolar, cortando lafase y neutro alavez cuando actlie la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas
de corte omnipolar. Podran ser "puros’, cuando cada uno de los circuitos vayan aojados en
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tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucion, o del tipo con
proteccion magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por
un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centraizacion de
contadores serén calibrados a la intensidad del circuito que protgjan. Se dispondran sobre
material aidante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal a fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tensién sin peligro aguno,
y llevaran marcadas laintensidad y tension nominales de trabagjo.

TOMAS DE CORRIENTE.- Las tomas de corriente a emplear seran de materia aislante,
[levardn marcadas su intensidad y tension nominales de trabgjo y dispondran, como norma
generdl, todas ellas de puesta atierra. EI nUmero de tomas de corriente ainstalar, en funcion
de los m2 de la vivienda y € grado de electrificacién, serd como minimo el indicado en la
Instruccién ITC-BT-25.

PUESTA A TIERRA .- Las puestas atierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x
3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexion con €l

conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y €l respectivo
borne de comprobacion o dispositivo de conexion. El valor de laresistencia serainferior a 20
Ohmios.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LASINSTALACIONES.

- Las cajas generaes de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del
edificio, segin la Instruccién ITC-BT-13. S la cgja es metdica, debera llevar un borne para
Su puestaatierra.

- La centralizacion de contadores se efectuard en modulos prefabricados, siguiendo la
Instruccién ITC-BT-16 y la norma u homologacion de la Compafiia Suministradora, y se
procurara que las derivaciones en estos modulos se distribuyan independientemente, cada
unaalojada en su tubo protector correspondiente.

- El loca de situacion no debe ser himedo, y estaré suficientemente ventilado e iluminado.
Si la cota del suelo esinferior alade los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse
sumideros de desaglie para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no
puedan producirse inundaciones en el local. Los contadores se colocaran aunaatura minima
del suelo de 0,50 m. y mé&ximade 1,80 m., y entre el contador més saliente'y la pared opuesta
deberarespetarse un pasillo de 1,10 m., segun laInstruccién ITC-BT-16.

- El tendido de las derivaciones individuales se redlizard alo largo de la cgja de la escalera
de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficides, o por
canalizaciones prefabricadas, segun se define en lalnstrucciéon ITC-BT-15.

- Los cuadros generales de distribucién se situaran en €l interior de las viviendas, |0 més
cerca posible a la entrada de la derivacion individual, a poder ser préximo a la puerta, y en
lugar féacilmente accesible y de uso general. Deberdn estar realizados con materiales no
inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los
mecani smos de mando haya 200 cm.
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- En & mismo cuadro se dispondra un borne para la conexion de los conductores de
proteccion de lainstalacion interior con laderivacion de lalinea principal detierra. Por tanto,
a cada cuadro de derivacion individual entrara un conductor de fase, uno de neutro y un
conductor de proteccion.

- El conexionado entre los dispositivos de proteccién situados en estos cuadros se gjecutara
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activosy
parael conductor de proteccion. Sefijara sobre los mismos un letrero de material metalico en
el que debe estar indicado el nombre del instalador, €l grado de electrificacién y la fecha en
laque se gecutd lainstalacion.

- La gecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuard bajo tubos
protectores, siguiendo preferentemente lineas paraéas a las verticaes y horizontales que
limitan el local donde se efectuaralainstalacion.

- Debera ser posible lafécil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros
gue se consideren convenientes.

- Los conductores se aojarén en los tubos después de ser colocados éstos. La unién de los
conductores en los empames o derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd redlizarse siempre utilizando
bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexion. Estas uniones se realizaran siempre en €
interior de las cgjas de empame o derivacion.

- No se permitiran mas de tres conductores en |os bornes de conexion.
- Lasconexiones delos interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.
- No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

- Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la que
derive.

- El conductor colocado bajo enlucido (caso de e ectrificacion minima) deberainstalarse de
acuerdo con lo establecido en la Instruccion ITC-BT-20.

- Lastomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas ala misma fase.
En caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacion
de 1,5 m. como minimo.

- Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos
instalados en cocinas, cuartos de bafio 0 aseos, asi como en aguellos locales en los que las
paredes y suelossean conductores, serdn de material aisante.

- El circuito €eéctrico del adumbrado de la escalera se instalard completamente
independiente de cualquier otro circuito eléctrico.
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- Paralas ingtdaciones en cuartos de bafio 0 aseos, y siguiendo la Instruccién ITC-BT-27,
se tendran en cuentalos siguientes volUmenes y prescripciones para cadauno de ellos:

Volumen de prohibicion.- Es e limitado por planos verticales tangentes a los bordes
exteriores de la bafiera, bafio, aseo o ducha, y los horizontales congtituidos por €l suelo 'y por
un plano situado a 2,25 m. por encima del fondo de aquéllos o por encima del suelo, en €
caso de que estos aparatos estuviesen empotrados en el mismo.

Volumen de proteccion.- Es € comprendido entre los mismos planos horizontales
seflalados para € volumen de prohibicién y otros verticales situados a un metro de los del
citado volumen.

- En & volumen de prohibicion no se permitira la instalacion de interruptores, tomas de
corriente ni aparatos de iluminacion.

- En & volumen de proteccion no se permitird la instalacion de interruptores, pero podran
instalarse tomas de corriente de seguridad. Se admitira la instalacion de radiadores eléctricos
de calefaccién con elementos de caldeo protegidos siempre que su instalacion seafija, estén
conectados a tierra'y se haya establecido una proteccion exclusiva para estos radiadores a
base de interruptores diferenciales de alta sensibilidad. El interruptor de maniobra de estos
radiadores deberd estar situado fueradel volumen de proteccion.

- Los caentadores eléctricos se instalardn con un interruptor de corte bipolar, admitiéndose
éste en la propia clavija. El calentador de agua deberd instalarse, a ser posible, fuera del
volumen de prohibicién, con objeto de evitar |as proyecciones de agua al interior del aparato.

- Lasinstalaciones el éctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por
lo menos igua a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tension méxima de servicio expresada en
Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

- El adamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre
conductores mediante la aplicacion de una tension continua, suministrada por un generador
gue proporcione en vacio unatension comprendida entre los 500 y 1os 1.000 Voltios, y como
minimo 250 Valtios, con una carga externa de 100.000 Ohmios.

- Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefidizado, para poder efectuar la
medicién de laresistenciadetierra.

- Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de
aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de
tierra. En cuartos de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

- Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccién contra sobre-intensidades,

mediante un interruptor automético o un fusible de corto-circuito, que se deberan instalar
siempre sobre €l conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexion del neutro.
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- Los apliques del aumbrado situados a exterior y en la escalera se conectaran a tierra
siempre que sean metalicos.

- Laplaca de pulsadores del aparato de telefonia, asi como €l cerrojo eléctrico y la cgja
metdlica del transformador reductor s éste no estuviera homologado con las normas UNE,
deberan conectarse atierra

- Los aparatos eectrodomeésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar
en sus clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurara que
estos aparatos estén homol ogados seguin las normas UNE.

- Los mecanismos se situaran alas aturas indicadas en las normas | .E.B. dal Ministerio de
laVivienda

4.5 NORMATIVA

La instalacion eléctrica a realizar deberd gjustarse en todo momento a lo especificado en la
normativa vigente en el momento de su gjecucidn, concretamente a las normas contenidas en
los siguientes Reglamentos:

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION
(Real Dectreto 842/2002, del Ministerio de Cienciay Tecnologia. BOE de 18/09/02)

NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA
ELECTRICA.

4.6 CONTROL

Se redlizaran cuantos andisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y
experiencias con los materiales, elementos o partes de la obra, montgje o instalacion se
ordenen por € Técnico-Director de la misma, siendo gecutados por € laboratorio que
designe ladireccidn, con cargo ala contrata.

Antes de su empleo en la obra, montgje o instalacién, todos los materiales a emplear, cuyas
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en
el anterior apartado de gjecucién, serén reconocidos por € Técnico-Director o personaen la
gue éste delegue, sin cuya aprobacion no podra procederse a su empleo. Los que por maa
calidad, fata de proteccion o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por
aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituira su recepcién definitiva, y € Técnico-Director podra retirar en cualquier momento
aquellos que presenten algin defecto no apreciado anteriormente, aun a costa, s fuera
preciso, de deshacer la obra, montgje o instalacion gecutada con €los. Por tanto, la
responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales
no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los trabgjos en los que se hayan
empleado.
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4.7 SEGURIDAD

En general, basdndonos en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en & Trabgoy
las especificaciones de las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones
de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la gjecucion de
la misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandose de
lainexistencia de ésta mediante | os correspondientes aparatos de medicion y comprobacion.

- Endl lugar detrabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.
- Seuutilizardn guantes y herramientas aidantes.

- Cuando se usen aparatos 0 herramientas eléctricos, ademés de conectarlos a tierra
cuando asi |0 precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento |1, 0 estaran alimentados
con unatensién inferior a50 V. mediante transformadores de seguridad.

- Serén bloqueados en posicién de apertura, Si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccion, seccionamiento y maniobra, colocando en sumando un letrero con la prohibicién
de maniobrarlo.

- No serestablecera e servicio a finalizar los trabajos antes de haber comprobado que
no existapeligro alguno.

- En genera, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metélicosy evitaran el uso innecesario de objetos de
metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas 0 equipos en bolsas y utilizaran
calzado aidante o0, al menos, sin herrgies ni clavos en las suelas.

- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en € trabgjo, y las ordenanzas municipal es que
sean de aplicacion.

4.8 MEDICION

L as unidades de obra seran medidas con arreglo a lo especificado en la normativa vigente, o
bien, en € caso de que ésta no sea suficientemente explicita, en la forma resefiada en €l
Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacidn, o incluso tal como figuren dichas
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran
los precios que figuren en e Presupuesto, en los cuaes se consideran incluidos todos los
gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se
hallen gravados por las distintas Administraciones, ademéas de los gastos generaes de la
contrata. Si hubiera necesidad de realizar aguna unidad de obra no comprendida en €
Proyecto, seformalizara e correspondiente precio contradictorio.
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49 MANTENIMIENTO

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en lainstalacion, bien sea por causa de averias
o para efectuar modificaciones en la misma, deberdn tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de gjecucion, control y seguridad, en la misma
forma que s se tratara de una instalacién nueva. Se aprovechara la ocasion para comprobar
el estado genera de la instalacion, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo
precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares alos reemplazados.

Tarragona, 8 de Noviembre de 2005

Firmado:

Sebastia Dominguez Saez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 22126
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1. INSTALACION ELECTRICA

CAPITULO 1 TUBOSY CONDUCTORES

Caodigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

EG221411 m Tuboflex. corrup. PVC, dn=ref.16, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 16 con grado de
resistenciaal choque 5y encastado

EIB m 2700.00 2700.00

Cl1 m 300.00 300.00

3000.00
EG221415 m Tuboflex. corrup. PVC, dn=ref.16, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 16 con
grado deresistenciaa chogue 5y montado sobre falso techo
EIB m 1500.00 1500.00
Cl1 m 500.00 500.00

2000.00
EG221511 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.20, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 20 con
grado deresistenciaa choque 5y encastado
Cl1 m 20.00 20.00
EIB m 20.00 20.00

40.00
EG221515 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.20, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 20 con
grado deresistenciaa chogue 5y montado sobre falso techo
Cl1 m 65.00 65.00
EIB m 65.00 65.00

130.00
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Codigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

EG221611 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.25, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 25 con
grado deresistenciaa choque 5y encastado

Cl1 m 25.00 25.00

EIB m 25.00 25.00

50.00

EG221615 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.25, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 25 con
grado deresistenciaa choque 5y montado sobre falso techo

Cl1 m 15.00 15.00

EIB m 15.00 15.00

30.00
EG326302 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccion
1x1.5mm2 y colocado en tubo
Cl1 m 850.00 850.00
850.00

EG326303 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x1.5mm2 y colocado en tubo

Cl1 m 850.00 850.00
850.00

EG326304 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccién 1x1.5mm2 y colocado en tubo
Cl1 m 850.00 850.00
850.00
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Codigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

EG326306 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccion
1x2.5mm2 y colocado en tubo
Cl1 m 800.00 800.00
800.00

EG326305 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x2.5mm2 y colocado en tubo
Cl1 m 800.00 800.00
800.00

EG326310 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccién 1x2.5mm2 y colocado en tubo
Cl1 m 800.00 800.00
800.00
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Codigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

EG326307 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccion
1x4mm2 'y colocado en tubo
Cl1 m 100.00 100.00
100.00

EG326308 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm2, col. Tub
Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x4mm2 'y colocado en tubo
Cl1 m 100.00 100.00
100.00

EG326309 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccién 1x4mm2 y colocado en tubo
Cl1 m 100.00 100.00
100.00
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CAPITULO 2 MECANISMOSY PROTECCIONES

Codigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

EG41A22B u Interruptor magnetotérmico 16A,(I1), PIA, curva C, fij. Pres.
Interruptor magnetotérmico de 16A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,
curva C, de 4500 A de poder de cortocircuitoy fijado a presién

u 90.00
90.00

EG41A23B u Interruptor magnetotérmico 20A,(I1), PIA, curva C, fij. Pres.
Interruptor magnetotérmico de 20A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,
curva C, de 4500 A de poder de cortocircuitoy fijado a presion

u 9.00
9.00

EG41A24A u Interruptor magnetotérmico 32A,(11), PIA, curva C, fij. Pres.

Interruptor magnetotérmico de 32A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,

curva C, de 4500 A de poder de cortocircuitoy fijado a presion

u 1.00
1.00
EG42421B u Interruptor diferencial 25A,(11), sensib30mA fij. Pres.
Interruptor diferencial de 25A, de intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 30mA y fijado apresion
u 9.00
9.00
EG42421B u Interruptor diferencial 40A,(I1), sensib30mA fij. Pres.
Interruptor diferencial de 40A, de intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 30mA y fijado apresion
u 1.00
1.00
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CAPITULO 3 VARIOS
Codigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

EY011221 m Oberturaregata pared maodn cal., m.mec.,tapadayeso YG
Obertura de regata en pared de madn calado, con medios mecanicos y tapada

conyesn YG
EIB m 2800.00 0.05
Cl1 m 300.00 0.05

3000x0.05
EYO01131A m Oberturaregata pared mabn agu.,m.man., tapada mortero 1.4
Obertura de regata en pared de madn agujereada, con medios manualesy
tapada con mortero de cemento 1:4, elaborado ala obra con hormigonera de

165 1.
EIB m 100.00 0.05
Cl1 m 90.00 0.05

190x0.05

EY021311 u Formacion de encastes pequefios elem. pared maodn aguj. m. man.
collar yeso

Formacién de encaste para pequefios el ementos en pared de madn agujereado,
con medios manualesy collado conyeso YG

1 elemento u 850.00

2 elementos u 820.00

1670.00

C03-AA01 PA Seguridad y salud

Partida altura de abono integro por la aplicacion de las medidas determinadas
en el estudio de seguridad y salud

1 u 1.00
1.00
C03-AAQ01 PA Imprevistos
Partida altura ajustificar imprevistos
1 u 1.00
1.00
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2. INSTALACION INMOTICA

CAPITULO1ELEMENTOSEIB

Caodigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

WSIOHT  Fuente de alimentacion 640mA.
Fuente de alimentacion para Instabus EIB.
mm 145 65 82.00
82.00
2140G Acoplador delinea/areay amplificador.
Dispositivo acoplador de lineas/areas o en funcion de amplificador.

mm 105 65 81.00
81.00
2140G Acoplador de busempotrable.
Dispositivo acoplador de bus para elementos empotrabl es.
mm 59 59 375.00
375.00
2140G I nter fase de comunicacién PC-USB.

Interfase de comunicacion parala programacion y puesta en marchadel
sistema.
mm 59 59 8.00
8.00

N527 Actuador DIMMER 1 canal 500W.
Actuador dimmer parael control y regulacion de intensidad de luz de un canal
de 500W de potencia maxima.
mm 205 43 665.00
655.00
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Caodigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.
N528 Actuador DIMMER 2 canales 300W.

Actuador dimmer parael control y regulacion de intensidad de luz de dos
canales de 300W de potencia maxima.
mm 205 43 14.00
14.00

N529 Actuador DIMMER 4 canales 300W.
Actuador dimmer para el control y regulacién de intensidad de luz de cuatro
canales de 300W de potencia méxima.

mm 205 43 25.00
25.00
2231 Actuador Persianas 1 salida.
Actuador empotrable persianas de 1 salida de 6A.
296.00
296.00
2131 Actuador Binario 1 salidas6 A.
Actuador empotrable binario de 1 salidas de 6A.
294.00
294.00
2114 Modulo 2 entrada binaria.
Entrada binaria para detectores y pulsadores convencionales.
mm 296.00
296.00
2076-4 Modulo 4 entradas binarias.
Entradas binarias para detectores y pulsadores convencionales.
mm 8.00
8.00
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Caodigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid.Tot.
AP256 Detector de Humo.

GE252

3360-1

3280-1

Detector de humo, colocacion en techo.
mm 160 427.00
427.00

Sensor deLuminosidad.
Sensor de luminosidad, colocacién en techo.
mm 274 42 306.00
306.00

Detector de presencia detecho.
Detector de presencia, colocacién en techo. Funcionamiento maestro/esclavo.
mm 180 398.00
398.00

Detector de presencia empotrable.
Detector de presencia de empotrar. Funcionamiento en dos modalidades,
2,20my 1,10m.
mm 70 65 339.00
339.00
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Caodigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid.Tot.

2114W Estacién meteor ol 6gica.
Estacion meteorol 6gica para el proceso de datos de |0s sensores de viento,
[luvia, temperatura, luminosidad, etc.

mm 145 65 1.00
1.00
WSI10W  Sensor deViento.
Sensor Viento para montgje en exterior.
mm 150 42 1.00
1.00
WSI10R Sensor deLluvia.
Sensor LIuvia paramontaje en exterior.
mm 75 75 1.00
1.00
WSO00R Transformador para calefactar sensores.
Transformador para calefactor sensores de exterior.
mm 135 75 1.00
1.00
WS10D Sensor crepuscular.
Sensor crepuscular montaje exterior.
mm 75 75 1.00
1.00
WS10T Sensor de Temperatura Exterior.
Sensor Temperatura para montaje en exterior.
mm 75 75 100
1.00
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UP210 Pulsador de 1 Fase. Acoplador.
Pulsador de 1 Fase con acoplador de busincorporado.
mm 71 71 302.00
302.00

UP211 Pulsador de 2 Fases. Acoplador.
Pulsador de 2 Fases con acoplador de bus incorporado.
mm 71 71 584.00
584.00

2094 Teclado de escenas de 4 fases.
Teclado de escenas de 4 fases.

mm 71 71 2.00
2.00
MT701 Mini Panel.
Mini Panel LCD parael control local del sistema.
mm 235 145 4.00
4.00
RCD2022 Termostato Digital.
Termostato Digital con teclado de 4 fases.
mm 71 165 300.00
300.00
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Codigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

2176SV Electrovalvula motorizada, 24V
Electrovalvula motorizada. 24V.

mm 102 45 7.00
7.00
WRFC Regulador de FanCoils
Regulador de FanCoils con sonda temperatura.
mm 140 71 304.00
304.00
ORO002 Griferia control EIB tipoll.
Griferiade control de caudal y temperatura conectable a EIB.
mm 296.00
296.00
ORO0C Griferia control EIB tipo columna.
Griferia de control de caudal y temperatura conectable a EIB.
mm 1500 350 296.00
296.00
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CAPITULO 2ELEMENTOSDOMOTICOS GENERALES

Codigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.

UP217 Detector fugas de gas.

Detector fugas de gas.
mm 90 73 4.00
4.00
UP231 Detector fugas de agua.
Detector fugas de agua.
mm 68 55 304.00
304.00

EIBC1 Cable KNX-EIB 2x2x0.8 doble apantallado.
Cable KNX-EIB de 2x2x0.8 con doble apantallado con dos pares de
conductores, uno parabusy otro auxiliar.
m 6000 6000.00
6000.00
EIBA2 Armario EIB.
Armario EIB parala colocacion de los elementos de control, fuente de
alimentacion y conectores en carril DIN.
mm 390 370 18.00
18.00
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CAPITULO 3VARIOS
Codigo Descripcion Uds Long. Anch. Par. Cantid. Tot.
C03-AAO01 PA Seguridad y salud

Partida altura de abono integro por la aplicacion de las medidas determinadas
en el estudio de seguridad y salud

1 u 1.00
1.00
C03-AAQ01 PA Imprevistos
Partida altura ajustificar imprevistos
1 u 1.00
1.00

Tarragona, 8 de Noviembre de 2005

Firmado:

Sebastia Dominguez Saez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 22126
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1. INSTALACION ELECTRICA

1.1 CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CAPITULO 1 TUBOSY CONDUCTORES

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG221411 m Tuboflex. corrup. PVC, dn=ref.16, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencial6 con grado de
resistenciaal choque 5y encastado

AOQ012HO00 0.016 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.26
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG221411 1000 m  Tub. Flex. Corrug. PVC, resistb 0.09 0.09

Suma partida 0.63
Costos indirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.66

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CERO € con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS.

EG221415 m Tuboflex. corrup. PVC, dn=ref.16, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 16 con

grado deresistenciaa chogue 5y montado sobre falso techo

AO012HO00 0.016 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.26
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG221415 1000 m  Tub. Flex. Corrug. PVC, resistb 0.09 0.09

Suma partida 0.63
Costos indirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.66

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CERO € con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS.

112



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Presupuesto

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG221511 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.20, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 20 con

grado deresistenciaa choque 5y encastado

AOQ012HO00 0.016 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.26
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG221511 1000 m  Tub. Flex. Corrug. PVC, resistb 0.09 0.09

Suma partida 0.63
Costos indirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.66

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CERO € con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS.

EG221515 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.20, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 20 con

grado deresistenciaa chogue 5y montado sobre falso techo
AO12HO00 0.016 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.26
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28
EG221515 1.000 m  Tub. Flex. Corrug. PVC, resistb 0.09 0.09

Suma partida 0.63
Costos indirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.66

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CERO € con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG221611 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.25, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 25 con

grado deresistenciaa chogue 5y encastado

AOQ012HO00 0.016 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.26
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG221611 1000 m  Tub. Flex. Corrug. PVC, resistb 0.09 0.09

Suma partida 0.63
Costos indirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.66

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CERO € con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS.

EG221615 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.25, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 25 con

grado deresistenciaa chogue 5y montado sobre falso techo

AO012HO00 0.016 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.26
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG221615 1.000 m  Tub. Flex. Corrug. PVC, resistb 0.09 0.09

Suma partida 0.63
Costos indirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.66

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CERO € con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG326302 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm2, col. Tub

Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccion
1x1.5mm2 y colocado en tubo

A012HO00 0.020 h  Oficia 12€electricista 16.54 0.33
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326302 1.000 m Conductor de cobre

UNE HO7V-R, 1x1.5mm2 0.16 0.16
Suma partida 0.77
Costosindirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.80

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de CERO € con OCHENTA CENTIMOS.,

EG326303 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm?2, col. Tub

Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x1.5mm2 y colocado en tubo

AOQ012HO00 0.020 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.33

AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326303 1.000 m Conductor de cobre

UNE HO7V-R, 1x1.5mm2 0.16 0.16
Suma partida 0.77
Costosindirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.80

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de CERO € con OCHENTA CENTIMOS.,
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG326304 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm2, col. Tub

Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccidn 1x1.5mm2y colocado en tubo

A012HO00 0.020 h  Oficia 12€electricista 16.54 0.33
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326304 1.000 m  Conductor de cobre

UNE HO7V-R, 1x1.5mm2 0.16 0.16
Suma partida 0.77
Costosindirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.80

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de CERO € con OCHENTA CENTIMOS.,

EG326306 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm?2, col. Tub

Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccion
1x2.5mm2 y colocado en tubo

A012HO00 0.020 h  Oficia 12€electricista 16.54 0.33
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326306 1.000 m  Conductor de cobre

NE HO7V-R, 1x2.5mm2 0.21 0.21
Suma partida 0.82
Costosindirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.85

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CERO € con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG326305 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm?2, col. Tub

Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x2.5mm2 y colocado en tubo

AOQ012HO00 0.020 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.33

AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326305 1.000 m Conductor de cobre

NE HO7V-R, 1x2.5mm2 0.21 0.21
Suma partida 0.82
Costosindirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.85

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CERO € con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS.

EG326310 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm2, col. Tub

Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccién 1x2.5mm2 y colocado en tubo

A012HO00 0.020 h  Oficial 12electricista 16.54 0.33
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326310 1.000 m Conductor de cobre

NE HO7V-R, 1x2.5mm2 0.21 0.21
Suma partida 0.82
Costosindirectos 4.00% 0.03
TOTAL PARTIDA 0.85

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CERO € con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG326307 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm?2, col. Tub

Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccion
1x4mm2 y colocado en tubo

A012HO00 0.020 h  Oficia 12€electricista 16.54 0.33
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326307 1.000 m  Conductor de cobre

NE HO7V-R, 1x4mm2 0.33 0.33
Suma partida 0.94
Costosindirectos 4.00% 0.04
TOTAL PARTIDA 0.98

Sube el precio total de la partida a la cantidad de CERO € con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS.

EG326308 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm2, col. Tub

Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x4mm2 'y colocado en tubo

AOQ012HO00 0.020 h  Oficia 12€lectricista 16.54 0.33

AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326308 1.000 m  Conductor de cobre

NE HO7V-R, 1x4mm2 0.33 0.33
Suma partida 0.94
Costosindirectos 4.00% 0.04
TOTAL PARTIDA 0.98

Sube el precio total de la partida a la cantidad de CERO € con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG326309 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm?2, col. Tub

Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccién 1x4mm2 y colocado en tubo

A012HO00 0.020 h  Oficia 12€electricista 16.54 0.33
AOQO13HO00 0.020 h  Ayudantedeelectricista 14.18 0.28

EG326309 1.000 m Conductor de cobre

NE HO7V-R, 1x4mm2 0.33 0.33
Suma partida 0.94
Costosindirectos 4.00% 0.04
TOTAL PARTIDA 0.98

Sube el precio total de la partida a la cantidad de CERO € con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS.
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CAPITULO 2 MECANISMOSY PROTECCIONES

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG41A22B u Interruptor magnetotérmico 16A,(11), PIA, curva C, fij. Pres.
Interruptor magnetotérmico de 16A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,
curva C, de 4500 A de poder de cortocircuitoy fijado a presiéon

AO012H000 0.200h Oficial 12electricista 16.54 331
AO013HO00 0.200h Ayudante de electricista 14.18 2.84
BG419220 1.000u Interruptor magnet.
16 A1), PIA 10.71 10.71
BGW14000 1.000u P.p.accesorio caja
p/cuadro distrib.. 0.26 0.26
Suma partida 17.1
Costosindirectos 4.00% 0.6
TOTAL PARTIDA 17.8

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de DIECISIETE con OCHENTA
CENTIMOS.

EG41A23B u Interruptor magnetotérmico 20A,(I1), PIA, curva C, fij. Pres.
I nterruptor magnetotérmico de 20A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,

curva C, de 4500 A de poder de cortocircuitoy fijado a presion

AO012H000 0.200h Oficial 12electricista 16.54 331
AO013HO00 0.200h Ayudante de electricista 14.18 2.84
BG41A210 1.000u Interruptor magnet.
20A(11), PIA 10.71 10.71
BGW14000 1.000u P.p. accesorio cga
p/cuadro distrib.. 0.26 0.26
Suma partida 17.1
Costosindirectos 4.00% 0.6
TOTAL PARTIDA 17.8

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de DIECISIETE con OCHENTA
CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG41A24A u Interruptor magnetotérmico 32A,(11), PIA, curva C, fij. Pres.
Interruptor magnetotérmico de 32A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,
curva C, de 4500 A de poder de cortocircuitoy fijado a presiéon

A012HO00 0.200h Oficial 12electricista 16.54 331
AOQ013HO00 0.200h Ayudante de electricista 14.18 2.84
BG41A240 1.000u Interruptor magnet.
32 A1, PIA 11.71 11.71
BGW14000 1.000u P.p.accesorio caja
p/cuadro distrib.. 0.26 0.26
Suma partida 18.1
Costosindirectos 4.00% 0.6
TOTAL PARTIDA 18.8

Sube €l precio total de la partidaala cantidad de DIECIOCHO con OCHENTA
CENTIMOS.

EG41A25B u Interruptor diferencial 25A,(11), sensib30mA fij. Pres.
Interruptor diferencial de 25A, de intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 30mA y fijado apresion

A012H000 0.200h Oficial 12electricista 16.54 331
AO013HO00 0.200h Ayudante de electricista 14.18 2.84
BG41A250 1.000u Interruptor magnet.
25 A1), IGA 18.71 18.71
BGW14000 1.000u P.p.accesorio caja
p/cuadro distrib.. 0.26 0.26
Suma partida 25.1
Costos indirectos 4.00% 0.6
TOTAL PARTIDA 25.8

Sube €l precio total de la partidaala cantidad de VEINTICINCO € con OCHENTA
CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG42421B u Interruptor diferencial 40A,(11), sensib30mA fij. Pres.
Interruptor diferencia de 40A, de intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 30mA y fijado a presion

AO012HO00 0.350h Oficial 12€electricista 16.54 5.79
AO013HO00 0.200h Ayudante de electricista 14.18 2.84
BG424210 1.000u Interruptor diferencial
40 A (11), 30mA 39.69 39.69
BGW14000 1.000u P.p.accesorio caja
p/cuadro distrib.. 0.26 0.26
Suma partida 48.58
Costosindirectos 4.00% 0.6
TOTAL PARTIDA 49.18

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de CUARENTA Y NUEVE € con
DIECIOCHO CENTIMOS.
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CAPITULO 3 VARIOS

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.
EY011221 m Oberturaregata pared madn cal., m.mec., tapadayeso YG

Obertura de regata en pared de madn calado, con medios mecanicos y tapada

conyesn YG

A0122000 0.100 h Oficial 12paleta 16.00 1.60

A0140000 0.060 h Peodn 13.41 0.80

B0111000 1.5001 Agua 0.00 0.00

B0521100 3.000 kg Yeo YG 0.08 0.24

C200G000 0.060 h Méaguinaderegatas  1.50 0.09
Suma partida 2.7
Costos indirectos 4.00% 0.1
TOTAL PARTIDA 2.8

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de DOS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS

EYO01131A m Oberturaregata pared mabn agu.,m.man., tapada mortero 1.4
Obertura de regata en pared de madn agujereada, con medios manualesy
tapada con mortero de cemento 1:4, elaborado ala obra con hormigonera de

165 1.
A0122000 0.100 h Oficial 12 paleta 16.00 1.60
A0140000 0.060h Pebn 13.41 2.01
D0701821 0.003 m3 Mortero cemento

port.escér.CEMII/B
-Sttierra piedra gran

.,380kg/m 75.64 0.23
Suma partida 38
Costosindirectos 4.00% 0.1
TOTAL PARTIDA 3.9

Sube el precio total de la partida a la cantidad de TRES con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.
EY021311 u Formacion de encastes pequefios elem. pared maodn aguj. m. man.
collar yeso

Formacién de encaste para pequefios elementos en pared de madn agujereado,
con medios manualesy collado conyeso YG

A0122000 0.200 h Oficial 12paleta 16.00 3.20
A0140000 0.100h Pebn 13.41 1.34
B0111000 0.2501 Agua 0.00 0.00
B0521100 0.500 kg Yeo YG 0.08 0.04
Suma partida 45
Costos indirectos 4.00% 0.1
TOTAL PARTIDA 4.7

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CUATRO con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

C03-AA01 PA Seguridad y salud
Partida altura de abono integro por la aplicacion de las medidas determinadas
en el estudio de seguridad y salud
Sin descomposicion

Costosindirectos 4.00%  25.0

TOTAL PARTIDA 6490.91
Sube €l precio total de la partida a la cantidad de SEIS MIL CUATROCIENTOS
NOVENTA con NOVENTA Y UN CENTIMOS.

C03-AAQ01 PA Imprevistos
Partida altura ajustificar imprevistos
Sin descomposicion
Costosindirectos 4.00%  20.0
TOTAL PARTIDA 5190.92
Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CINCO MIL CIENTO NOVENTA con
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
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1.2 PRESUPUESTO ELECTRICO

CAPITULO 1 TUBOSY CONDUCTORES
Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG221411 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.16, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 16 con grado de
resistenciaal choque 5y encastado

3000.00 m 0.66 1980.00

EG221415 m Tuboflex. corrup. PVC, dn=ref.16, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 16 con
grado deresistenciaa chogue 5y montado sobre falso techo

2000.00 m 0.66 1320.00

EG221511 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.20, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de didmetro nominal referencia 20 con
grado deresistenciaa choque 5y encastado

4000 m 0.66 26.40

EG221515 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.20, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 20 con
grado deresistenciaa chogue 5y montado sobre falso techo
130.00 m 0.66 85.80
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG221611 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.25, resist. Choque 5, encastado
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 25 con
grado deresistenciaa chogque 5y encastado

50,00 m 0.66 33.00

EG221615 m Tubo flex. corrup. PVC, dn=ref.25, resist. Choque 5, sob/falso techo
Tubo flexible corrugado de PV C, de diametro nominal referencia 25 con
grado deresistenciaa chogue 5y montado sobre falso techo

3000 m 0.66 19.80
EG326302 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccién
1x1.5mm2 y colocado en tubo

850.00 m 0.80 680.00

EG326303 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x1.5mm2 y colocado en tubo

850.00 m 0.80 680.00

EG326304 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x1.5mm2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccién 1x1.5mm2 y colocado en tubo

850.00 m 0.80 680.00
EG326306 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccion
1x2.5mm2 y colocado en tubo

800.00 m 0.85 680.00
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG326305 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm2, col. Tub
Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x2.5mm?2 y colocado en tubo

800.00 m 0.85 680.00
EG326310 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x2.5mm2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccién 1x2.5mm2 y colocado en tubo

800.00 m 0.85 680.00
EG326307 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color negro parafase, unipolar de seccion
1x4mm2 'y colocado en tubo

100.00 m 0.98 980.00
EG326308 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacién UNE HO7V -R, color azul para neutro, unipolar de seccién
1x4mm2 'y colocado en tubo

100.00 m 0.98 980.00
EG326309 m Conductor de cobre UNE HO7V-R, 1x4mm?2, col. Tub
Conductor de Cu de designacion UNE HO7V -R, color amarillo-verde paratierra, unipolar
de seccién 1x4mm2 y colocado en tubo

100.00 m 0.98 980.00

TOTAL CAPITULO 1 TUBOSI CONDUCTORES 11165€
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CAPITULO 2 MECANISMOSY PROTECCIONES

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EG41A22B u Interruptor magnetotérmico 16A,(11), PIA, curva C, fij. Pres.
Interruptor magnetotérmico de 16A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,
curva C, de 4500 A de poder de cortocircuitoy fijado a presion
90.00 u 17.80 1602.00

EG41A23B u Interruptor magnetotérmico 20A,(I1), PIA, curva C, fij. Pres.
Interruptor magnetotérmico de 20A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,
curva C, de 4500 A de poder de cortocircuito y fijado a presion
9.00 u 17.80 160.20

EG41A24A u Interruptor magnetotérmico 32A,(11), PIA, curva C, fij. Pres.
I nterruptor magnetotérmico de 25A, de intensidad nominal, bipolar, PIA,
curva C, de 4500 A de poder de cortocircuito y fijado a presion
1.00 u 18.80 18.80

EG41A23B u Interruptor diferencial 25A,(11), sensib30mA fij. Pres.
Interruptor diferencial de 25A, de intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 30mA y fijado apresion
9.00 u 28.80 259.20

EG42421B u Interruptor diferencial 40A,(11), sensib30mA fij. Pres.
Interruptor diferencia de 40A, de intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 30mA y fijado apresion
1.00 u 49.18 49.18

TOTAL CAPITULO 2MECANISMOSY PROTECCIONES 2089.38 €
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CAPITULO 3 VARIOS

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EY011221 m Oberturaregata pared maoén cal., m.mec.,tapadayeso YG
Obertura de regata en pared de madn calado, con medios mecanicosy tapada
conyesn YG
3000.00 m 2.8 585.2
EYO01131A m Oberturaregata pared mabn agu.,m.man., tapada mortero 1.4
Obertura de regata en pared de madn agujereada, con medios manualesy
tapada con mortero de cemento 1:4, elaborado ala obra con hormigonera de
165 1.
190.00 m 39 815.10

EY021311 u Formacion de encastes pequefios elem. pared maodn aguj. m. man.
collar yeso
Formacién de encaste para pequefios elementos en pared de madn agujereado,
con medios manualesy collado conyeso YG
1670.00 m 4.7 7849.80

C03-AA01 PA Seguridady saud

Partida altura de abono integro por la aplicacion de las medidas determinadas
en el estudio de seguridad y salud

1.00 m 6490.90 6490.90
C03-AAQ01 PA Imprevistos

Partida altura ajustificar imprevistos

1.00 m 5190.90 5190.90

TOTAL CAPITULO 3VARIOS 2093190 €
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1.3 RESUMEN PRESUPUESTO ELECTRICO

Capitulo Resumen Importe
CAPITULO 1 TUBOS | CONDUCTORES 11165.00
CAPITULO 2 MECANISMOSY PROTECCIONES 2089.38
CAPITULO 3 VARIOS 20931.90
Presupuesto de g ecucién material 34186.28€
13.00% Gastos Generales 4444.22
6.00% Beneficio Industrial 2051.20
SumaG.G.y B.l. 6495.42
16.00% I.V.A. 5469.80
Total presupuesto para contratar 7460.76

TOTAL PRESUPUESTO ELECTRICO  46151.1€

El presupuesto el éctrico general, asciende a una cantidad de CUARENTA Y SEISMIL
CIENTO CINCUENTA Y UN € con UN CENTIMO.
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2. INSTALACION INMOTICA

2.1 CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CAPITULO 1ELEMENTOSEIB.

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

WSIOHT Fuentede alimentacion 640mA .
Fuente de alimentacién para I nstabus EIB.

A012H000 0.25 h  Oficia 12€ectricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BWSIOHT 1.000 m Fuenteaimentacion. 307.00 307.00
Suma partida 315.39
Costosindirectos 400% 1261
TOTAL PARTIDA 328.00

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de TRESCIENTOS VEINTIOCHO €.

2140G Acoplador delinea/areay amplificador.
Dispositivo acoplador de lineas/areas o en funcién de amplificador.

A012H000 0.25 h  Oficia 12€ectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

B2140G 1.000 m Acoplador delinea/areay amp.  330.00  330.00
Suma partida 338,39
Costosindirectos 400% 135
TOTAL PARTIDA 351.89

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de TRES CIENTOS CINCUENTA Y UN €
CON OCHENTA Y NUEVE.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

2140G  Acoplador de busempotrable.
Dispositivo acoplador de bus para elementos empotrables.

A012HO00 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

B2140G 1.000 m Acoplador de busemp. 69.20 69.20
Suma partida 77,59
Costosindirectos 400% 3.1
TOTAL PARTIDA 80.60

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de OCHENTA € CON SESENTA
CENTIMOS.

2140G  Interfase de comunicacion PC-USB
I nterfase de comunicacion parala programacién y puesta en marcha del

sistema
A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14
AO013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25
B2140G 1.000 m Interfase de comunic. USB. 206.00  206.00
Suma partida 214,59
Costosindirectos 400% 86
TOTAL PARTIDA 223.19

Sube € precio total de la partida a la cantidad de DOSCIENTOS VEINTITRES € CON
DIECINUEVE CENTIMOS.

132



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00

Hotel Marinada de Salou Presupuesto

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

N527 Actuador DIMMER 1 canal 500W.

Actuador dimmer para el control y regulacion de intensidad de luz.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BN527 1000 m DIMMER 1c 500W. 238.00 238.00
Suma partida 246.39
Costosindirectos 400% 9.86
TOTAL PARTIDA 256.25

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS €
con VEINTICINCO CENTIMOS.

N528 Actuador DIMMER 2 canales 300W.
Actuador dimmer parael control y regulacion de intensidad de luz.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BN527 1000 m DIMMER 2c 300W. 370.00 370.00
Suma partida 378.39
Costosindirectos 400% 15.14
TOTAL PARTIDA 393.53

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES €
con CINCUENTA Y TRESCENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

N529 Actuador DIMMER 4 canales 300W.

Actuador dimmer para el control y regulacion de intensidad de luz.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

A013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BN527 1000 m DIMMER 4c 300W. 438.00  438.00
Suma partida 446.39
Costosindirectos 400% 17.9
TOTAL PARTIDA 463.90

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES
€ con NOVENTA CENTIMOS.

2231 Actuador Persianas 1 salida.
Actuador empotrable persianas de 1 salida de 6A.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BN521 1.000 m Actuador persianas 1 salidas. 96.00 96.00
Suma partida 104.39
Costosindirectos 400% 4.18
TOTAL PARTIDA 108.57

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CIENTO OCHO € con CINCUENTA Y
SIETE CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

2131 Actuador Binario 1 salidas6 A.

Actuador empotrable binario de 1 salidas de 6A.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

B2131 1.000 m Actuador binario 1 salida. 78.40 78.40
Suma partida 86.79
Costos indirectos 400% 348

TOTAL PARTIDA

90.27

Sube € precio total de la partida a la cantidad de NOVENTA € con VEINTISIETE

CENTIMOS.

2114 Modulo 2 entradas binarias.
Entrada binaria para detectores y pulsadores convencionales.

A012H000 0.25 h  Oficia 12€ectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

B2114P1E 1000 m Entradasbinarias. 40.20 40.20
Suma partida 48.59
Costosindirectos 400% 1.99
TOTAL PARTIDA 50.53

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CINCUENTA € con CINCUENTA Y

TRES CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio  Subtotal. Importe.

2076-4 Modulo 4 entradas binarias.
Entrada binaria para detectores y pulsadores convencionales.

A012HO00 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

B2076-4 1000 m Entradas binarias. 72.00 72.00
Suma partida 80.59
Costosindirectos 400% 3.22
TOTAL PARTIDA 83.81

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CIENTO NOVENTA Y SIETE € con
OCHENTA Y TRES CENTIMOS.

AP256 Detector de Humo.
Detector de humo, colocacion en techo.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BUP231 1.000 m Detector de Humo 226.00 226.00
Suma partida 256.74
Costosindirectos 400% 10.27
TOTAL PARTIDA 267.01

Sube € precio total de la partida a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE €
con UN CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

GE252 Sensor de Luminosidad.
Sensor de luminosidad, colocacion en techo.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BUP231 1.000 m  Sensor deLuminosidad 263.00 263.00
Suma partida 293.72
Costosindirectos 400% 11.75
TOTAL PARTIDA 305.47

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de TRESCIENTOS CINCO € con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS.

3360-1 Detector de presenciade techo.
Detector de presencia, colocacién en techo. Funcionamiento maestro/esclavo.

A012HO00 0.25 h  Oficial 12electricista 16.54 4.14
AO013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25
BUP231 1.000 m  Sensor de presencia 99.84 99.84
Suma partida 130.56
Costosindirectos 400% 5.22
TOTAL PARTIDA 130.56

Sube € precio total de la partida ala cantidad de CIENTO TREINTA € con CINCUENTA
Y SEISCENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

3280-1 Detector de presencia empotrable.
Detector de presencia de empotrar. Funcionamiento en dos modalidades,

2,20my 1,10m.
A012H000 0.25 h  Oficial 12€lectricista 16.54 4.14
AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25
BUP231 1.000 m  Sensor de presencia 59.24 59.24
Suma partida 67.63
Costosindirectos 400% 2.7
TOTAL PARTIDA 70.33

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de SETENTA € con TREINTA Y TRES
CENTIMOS.

2114W Estacién meteor ol 6gica.
Estacion meteorol 6gica para el proceso de datos de |0s sensores de viento,

[luvia, temperatura, luminosidad, etc.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de€electricista 14.18 4.25

B2114W 1000 m Estacion Meteoroldgica. 430.00  430.00
Suma partida 460.72
Costosindirectos 400% 1843
TOTAL PARTIDA 479.15

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y
NUEVE € con QUINCE CENTIMOS.
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00

Hotel Marinada de Salou Presupuesto

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

WSI10W  Sensor deViento.

Sensor Viento para montaje en exterior.

A012HO00 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BWSIOW 1000 m  Sensor Viento. 360.00 360.00
Suma partida 390.72
Costosindirectos 400% 15.63
TOTAL PARTIDA 406.35

Sube el precio total de la partida a la cantidad de CUATROCIENTOS SEIS € con
TREINTA'Y CINCO.

WSI10R

A012H000
A013H000
BWSI10R

Sensor deLluvia.
Sensor Lluvia para montaje en exterior.

0.25 h  Oficia 12€ectricista 16.54 4.14

0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

1000 m Sensor Lluvia 227.00 227.00
Suma partida 257.72
Costosindirectos 400% 10.31
TOTAL PARTIDA 268.03

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO €

con TRES.
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

WSO00R Transformador para calefactar sensores.
Transformador para calefactor sensores de exterior.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BWSIOR 1000 m  SensorLluvia 85.00 85.00
Suma partida 93.59
Costosindirectos 400% 3.75
TOTAL PARTIDA 97.34

Sube € precio total de la partida ala cantidad de NOVENTA Y SIETE € con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS,

WS10D Sensor crepuscular.
Sensor crepuscular montaje exterior.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BWSI10D 1000 m  Sensor Crepuscular. 104.00 104.00
Suma partida 134.72
Costosindirectos 400% 5.34
TOTAL PARTIDA 140.11

Sube € precio total de la partida a la cantidad de CIENTO CUARENTA € con ONCE
CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio  Subtotal.

WS10T Sensor de Temperatura Exterior.
Sensor Temperatura para montaje en exterior.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18

BWSI10T 1000 m  Sensor Temperatura Exterior 110.00
Suma partida

Costos indirectos
TOTAL PARTIDA

Importe.

414

4.25

110.00
140.72

4.00% 5.63

146.35

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS € con

TREINTA Y CINCO CENTIMOS.

UP210  Pulsador de 1 Fase. Acoplador.
Pulsador de 1 Fase con acoplador de bus incorporado.

AQ012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18

BUP210 1.000 m Pulsador 1 Fase 34.80
Suma partida

Costos indirectos
TOTAL PARTIDA

4.14

4.25

34.80
43.19

400% 1.73

44.92

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CUARENTA Y CUATRO € CON

NOVENTA Y DOS CENTIMOS.
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

UP211 Pulsador de 2 Fases. Acoplador.
Pulsador de 2 Fases con acoplador de bus incorporado.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BUP211 1000 m Pulsador 2 Fases 41.50 41.50
Suma partida 72.22
Costosindirectos 400% 2.88
TOTAL PARTIDA 75.11

Sube € precio total de la partida a la cantidad de SETENTA Y CINCO € con ONCE
CENTIMOS.

2094 Teclado de escenas de 4 fases.
Teclado de escenas de 4 fases.

A012H000 0.25 h  Oficia 12€ectricista 16.54 4.14
AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25
BUP211 1.000 m Teclado escenas 4f. 87.50 87.50
Suma partida 95.89
Costosindirectos 400% 38
TOTAL PARTIDA 102.69

Sube el precio total de la partida a la cantidad de CIENTO DOS € con SESENTA Y
NUEVE CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

RCD2022 Termostato Digital 4 fases.
Termostato Digital con teclado de 4 fases.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BRCD22 1000 m Termostato digital 4 fases 159.00  159.00
Suma partida 167.39
Costos indirectos 400% 6.7
TOTAL PARTIDA 174.09

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de CIENTO SETENTA Y CUATRO € con
NUEVE CENTIMOS.

MT701 Mini Panel.
Mini Panel LCD parael control local del sistema.

A012H000 0.25 h  Oficia 12€ectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BUP231 1.000 m Termostato digital 4 fases 730.00  730.00
Suma partida 738.39
Costos indirectos 400% 29.5
TOTAL PARTIDA 767.89

Sube el precio total de la partida ala cantidad de SETECIENTOS SESENTA Y SIETE €
con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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Proyecto Inmético

Codigo: SR/5490-00

Hotel Marinada de Salou Presupuesto

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

21768V Electrovélvula motorizada, 24V

Electrovdvula motorizada. 24V.

A012HO00 0.25 h  Oficial 12electricista 16.54 4.14

AQ013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BUP2176S 1.000 m Electrovavulamotor. 181.30 181.30
Suma partida 212.02
Costosindirectos 4.00% 8.48
TOTAL PARTIDA 220.50

Sube € precio total de la partida a la cantidad de DOSCIENTOS VEINTE € con

CINCUENTA CENTIMOS.

WRFC Regulador de FanCoils

Regulador de FanCoils con sonda temperatura.
A012H000 0.25 h  Oficia 12€electricista
AO013H000 0.30 h  Ayudante de electricista
BWRFC 1000 m Regulador FanCails.

Suma partida

Costos indirectos
TOTAL PARTIDA

16.54 4.14
14.18 4.25
34500  345.00
353.39
4.00% 14.14
367.53

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de TRES CIENTOS SESENTA Y SIETE €

con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS.
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Presupuesto

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

ORO002 Griferiacontrol EIB tipoll.
Griferia de control de caudal y temperatura conectable a EIB.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BOR002 1000 m GriferiaEIB tll. 403.00  403.00
Suma partida 411.39
Costosindirectos 4.00% 16.40
TOTAL PARTIDA 427.79

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CUATROCIENTOS VEINTISIETE €
con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.

ORO0C Griferia control EIB tipo columna.
Griferia de control de caudal y temperatura conectable a EIB.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BOROOC 1000 m GriferiaEIB columna 659.00  659.00
Suma partida 667.39
Costosindirectos 400% 26.70
TOTAL PARTIDA 694.10

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de SEIS CIENTOS NOVENTA Y
CUATRO € con DIEZ CENTIMOS.
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Proyecto Inmético

Codigo: SR/5490-00

Hotel Marinada de Salou Presupuesto

CAPITULO 2ELEMENTOSNO EIB

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

up217 Detector fugas de gas.

Detector fugas de gas.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AQ013HO000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BAES5 1.000 m Detector gases. 48.00 48.00
Suma partida 56.39
Costos indirectos 4.00% 225
TOTAL PARTIDA 58.64

Sube €l precio total de la partida ala cantidad de CINCUENTA Y OCHO € con SESENTA

Y CUATRO CENTIMOS.

UP231 Detector fugas de agua.
Detector fugas de agua.

A012H000 0.25 h  Oficia 12eectricista 16.54 4.14

AO013H000 0.30 h  Ayudante de electricista 14.18 4.25

BAE9S8I 1.000 m Detector agua 54.00 54.00
Suma partida 62.39
Costosindirectos 400% 249
TOTAL PARTIDA 64.88

Sube € precio total de la partida a la cantidad de SESENTA Y CUATRO € con

OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.
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Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

EIBC1 Cable KNX-EIB 2x2x0.8 doble apantallado.
Cable KNX-EIB de 2x2x0.8 con doble apantallado con dos pares de

conductores, uno parabusy otro auxiliar.

A012H000 0.05 h  Oficia 12eectricista 16.54 0.827

AQ013HO000 0.05 h  Ayudante de electricista 14.18 0.709

BEIBC1 1000 m CableKNX-EIB. 1.50 1.50
Suma partida 3.06
Costosindirectos 400% 0.12
TOTAL PARTIDA 3.18

Sube € precio total de la partida ala cantidad de TRES € con DIECIOCHO CENTIMOS.

EIBA2 Armario EIB.
Armario EIB parala colocacion de los el ementos de control, fuente de
alimentacion y conectores en carril DIN.

A012H000 0.5 h  Oficial 12€electricista 16.54 8.27

AO013HO000 0.5 h  Ayudante de electricista 14.18 7.09

BEIBA1l 1000 m Armario EIB. 140.00 140.00
Suma partida 155.36
Costosindirectos 400% 6.21
TOTAL PARTIDA 161.57

Sube €l precio total de la partida a la cantidad de CIENTO SESENTA Y UN € con
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
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CAPITULO 3VARIOS

Caodigo Cantidad Uds Descripcién Precio Subtotal. Importe.

CO03-AAO01 PA Seguridad y salud
Partida altura de abono integro por la aplicacion de las medidas determinadas
en el estudio de seguridad y salud

Sin descomposicion

Costosindirectos 4.00%  25.0

TOTAL PARTIDA 6490.90
Sube € precio total de la partida a la cantidad de SEIS MIL CUATROCIENTOS
NOVENTA € con NOVENTA CENTIMOS.

C03-AAQ01 PA Imprevistos
Partida altura ajustificar imprevistos
Sin descomposicion
Costosindirectos 4.00%  20.0
TOTAL PARTIDA 5190.90
Sube € precio total de la partida ala cantidad de CINCO MIL CIENTO NOVENTA € con
NOVENTA CENTIMOS
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Presupuesto

2.2 PRESUPUESTO INMOTICO

CAPITULO 1 ELEMENTOSEIB

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.
WSI0HT Fuentede alimentacion 640mA .

Fuente de alimentacion para Instabus EIB.

8200 u 328.00 26896.00

2140G Acoplador delinea/areay amplificador.
Dispositivo acoplador de lineas/areas o en funcién de amplificador.
8100 u 351.00 28431.00

2140G  Acoplador de busempotrable.
Dispositivo acoplador de bus para elementos empotrables.
375.00 u 80.60 30225.00

2140G  Interfase de comunicacion PC-USB
I nterfase de comunicacion parala programacién y puesta en marcha del

sistema

8.00 u 223.19 1785.52
N527 Actuador DIMMER 1 canal 500W.

Actuador dimmer para el control y regulacion de intensidad de luz.

655.00 u 256.25 167843.75
N528 Actuador DIMMER 2 canales 300W.

Actuador dimmer parael control y regulacion de intensidad de luz.

1400 wu 393.53 5509.42
N529 Actuador DIMMER 4 canales 300W.

Actuador dimmer parael control y regulacion de intensidad de luz.

2500 u 463.90 11597.50
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00

Hotel Marinada de Salou Presupuesto
Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.
2231 Actuador Persianas 1 salida.

Actuador empotrable persianas de 1 salida de 6A.

296.00 u 108.57 32136.72
2131 Actuador Binario 1 salidas6 A.

Actuador empotrable binario de 1 salidas de 6A.

294.00 u 90.27 26539.38
2114 Modulo 2 entradas binarias.

Entrada binaria para detectores y pulsadores convencionales.
296.00 u 50.53 14956.88

2076-4 Modulo 4 entradas binarias.
Entrada binaria para detectores y pulsadores convencionales.
8.00 u 80.81 646.48

AP256 Detector de Humo.
Detector de humo, colocacion en techo.
427.00 u 267.01 114013.27

GE252 Sensor de Luminosidad.
Sensor de luminosidad, colocacion en techo.
306.00 u 30547 93473.82

3360-1 Detector de presenciade techo.
Detector de presencia, colocacién en techo. Funcionamiento maestro/esclavo.
398.00 u 130.56 51962.88
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Presupuesto

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

3280-1 Detector de presencia empotrable.
Detector de presencia de empotrar. Funcionamiento en dos modalidades,
2,20my 1,10m.
339.00 u 70.33 23841.87

2114W Estacién meteor ol 6gica.
Estacion meteorol 6gica para el proceso de datos de |0s sensores de viento,
[luvia, temperatura, luminosidad, etc.
1.00 u 479.15 479.15

WSI10W  Sensor deViento.
Sensor Viento para montgje en exterior.
1.00 u 406.35 406.35

WSI10R Sensor deLluvia.
Sensor Lluvia paramontaje en exterior.
1.00 u 268.03 268.03

WSO00R Transformador para calefactar sensores.
Transformador para calefactor sensores de exterior.
1.00 u 97.34 97.34

WS10D Sensor crepuscular.
Sensor crepuscular montaje exterior.
1.00 u 140.11 140.11

WS10T Sensor de Temperatura Exterior.
Sensor Temperatura para montaje en exterior.
1.00 u 146.35 146.35

151



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Presupuesto

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

UP210 Pulsador de 1 Fase. Acoplador.
Pulsador de 1 Fase con acoplador de busincorporado.
302.00 u 44.92 13565.84

UP211 Pulsador de 2 Fases. Acoplador.
Pulsador de 2 Fases con acoplador de bus incorporado.
584.00 u 75.11 43864.24

2094 Teclado de escenas de 4 fases.
Teclado de escenas de 4 fases.
2.00 u 102.69 205.38

RCD2022 Termostato Digital 4 fases.
Termostato Digital con teclado de 4 fases.
300.00 u 174.09 52227.00

MT701 Mini Panel.
Mini Panel LCD parael control local del sistema.
4.00 u 767.89 3071.56

21768V Electrovalvula motorizada, 24V
Electrovdvula motorizada. 24V .
7.00 u 220.50 1543.50

WRFC Regulador de FanCoils

Regulador de FanCoils con sonda temperatura.
304.00 u 367.53 111729.12
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Presupuesto

Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.

ORO002 Griferiacontrol EIB tipoll.
Griferia de control de caudal y temperatura conectable a EIB.
296.00 u 427.79 126625.84

ORO0C Griferia control EIB tipo columna.
Griferia de control de caudal y temperatura conectable a EIB.
296.00 u 694.10 205453.60

TOTAL CAPITULO 1ELEMENTOSEIB 1189682.90 €
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00

Hotel Marinada de Salou Presupuesto
CAPITULO 2 ELEMENTOSNO EIB
Codigo  Cantidad Uds Descripcion Precio Subtotal. Importe.
up217 Detector fugas de gas.

Detector fugas de gas.

4.00 u 58.64 234.56
UP231 Detector fugas de agua.

Detector fugas de agua.

304.00 u 64.88 19723.52
EIBC1 Cable KNX-EIB 2x2x0.8 doble apantallado.

Cable KNX-EIB de 2x2x0.8 con doble apantallado con dos pares de

conductores, uno parabusy otro auxiliar.

6000.00 m 3.18 19080.00
EIBA2 Armario EIB.

Armario EIB parala colocacion de los el ementos de control, fuente de

alimentacion y conectores en carril DIN.

1800 u 161.57 2908.26

TOTAL CAPITULO 2ELEMENTOSNO EIB 41946.34 €
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Presupuesto

CAPITULO 3VARIOS

Caodigo Cantidad Uds Descripcién Precio Subtotal. Importe.

C03-AAQ01 PA Seguridad y salud
Partida altura de abono integro por la aplicacion de las medidas determinadas

en el estudio de seguridad y salud
1.00 u 6490.90 6490.90

C03-AA01 PA Imprevistos
Partida altura ajustificar imprevistos
1.00 u 5190.90 5190.90

TOTAL CAPITULO 3VARIOS 11680.90 €
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Proyecto Inmético

Codigo: SR/5490-00

Hotel Marinada de Salou Presupuesto
2.3RESUMEN PRESUPUESTO INMOTICO
Capitulo Resumen Importe
CAPITULO 1 ELEMENTOSEIB 1189682.90
CAPITULO 2 ELEMENTOS NO EIB 41946.34
CAPITULO 3 VARIOS 11680.90
Presupuesto de g ecucién material 1243310.14€
10.00% Programacion 124331.01
6.00% Beneficio Industrial 74598.60
SumaG.G.y BL.I. 198929.61
16.00% I.V.A. 31828.74
Total presupuesto para contratar 230758.35

TOTAL PRESUPUESTO INMOTICO  1474068.49€

El presupuesto inmético general, asciende a una cantidad de UN MILLON
CUATROCIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL SESENTA Y OCHO € con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Presupuesto

3. RESUMEN PRESUPUESTO

Resumen Importe
PRESUPUESTO ELECTRICO 46151.10 €
PRESUPUESTO INMOTICO 1474068.49 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1520219.59€

El presupuesto general del proyecto, asciende a una cantidad de UN MILLON
QUINIENTOS VEINTE MIL DOSCIENTOS DIECINUEVE € con CINCUENTA Y
NUEVE CENTIMOS.

Tarragona, 20 de mayo de 2004

Firmado:

Sebastia Dominguez Saez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 22126
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Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou

Estudios con Entidad Propia

Escola
TecNica
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5] ENGINVERIA
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Departament d*Enginyeria Electrénica El&ctrica | Automitica

PROYECTO INMOTICO HOTEL MARINADA DE
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ESTUDIOS CON ENTIDAD PROPIA

Titulacion: Ingenieria Técnica Industrial Esp. Electrénica Industrial

- Autor: Sebastia Dominguez Saez
- Director: José Ramoén L6pez L 6pez
- Convocatoria Noviembre 2005
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Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Estudios con Entidad Propia

I ndice Estudios De Entidad Propia

Estudio De Seguridad Y SalUd ... 161
IO 1 o (0Tt T o TSR 161
(o] o] = (o OSSOSO 161
(2 DT (011 B 1Y - O o - S 161
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3. M EMOTTA DESCIIPLIVA. ...ttt 165
G300 I =/ o= SRS 165
3.2 INStalaCioNeS ProVISIONAIES ........ccoiiueiiirieiesie e 165
3.3 Instalaciones De Bienestar E HIGIENE ..........ccccevriinnieinneeseseese s 168
3.4 FasesDe LaEjecucion DeLaObra........coorrcieeieninennessee e 170
4. ObligacioNeS DEl PrOMOLON .......ccoucuiririeiiirieerisie et 175
5. CoordinadoresEn Materia De Seguridad Y Salud .......ccccoeoveinneinnncneniecnenens 176
6. Plan De Seguridad Y Salud En El Trabajo.......cccccecvereinireincceeese e 176
7. Obligaciones De Contratistas Y SUDCONIratistas.......ccoeevvererereeereneeieseeneseeseeennans 177
8. ObligacionesDe L oS Trabajador€S.........cccoveirreennieienrieese e 178
0. LiDro DeINCIAENCIAS. ...c.cceeeeeeeeeerieesie e s et se e sse e snesaenensens 179
10. Paralizacion DeL OSTrabaj0S.......cccoerirereririririeieeerereseses e seseseses e sesssseses 179
11. DerechosDe L oS Trabajador€S........ccoeevrieiririeiririeesesie e 179
12. Disposiciones Minimas De Seguridad Y Salud Que Deben Aplicarse En Las
L o] g TR 180
Pliego De Condiciones Del Estudio De Seguridad Y Salud ........ccccooeevreienineccnenennee. 177
2. CONAICIONES GENETAIES ...t 177
2.1. De LaPlanificacion Y Organizacion DeLa Seguridad Y Salud..........ccoeeueunees 177
2.1.1.2. Planificacion Y OrganiZaCion...........ccoorerurerureeeeniresesesisesisseesesesesessssssssesenes 177
2.1.1.3. Coordinacion De Actividades Empresarial€s..........coovvreeeeenennenineeeenenes 178
2.2. DeLaFormacion E INfOrmacion ... 185
2.2.1. ACCIONES FOIMBLIVES ......cueeeereerireeeeieseeesieseesesseseesessesessessesessessssessesessessesessensesenses 185
2.3. ASistencia M EdiCO-SANITAr ia.......ccovueueurerirerirereie e 190
2.3.1. SErVICIOS ASISLENCIAIES......c.eoeeiieeeeeie et 190
2.3.2. MEAICINA PIEVENTIVAL......cceeieeeeeeeee et neene e 191
2.4. MedidasS De EMEN GENCIA.......oeirreeririeeresiee st sse e snenas 193
2.4.1. Medidas Generales Y PlanifiCaCion .........ocovveeereieninenrnneeeeneseseseses s 193
2. CondicionesS De I NAOIE TECNICA.......c.uceeceeeeeeeeeeeeeeee et sennens 197
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
1. INTRODUCCION

1.10bjeto

El estudio tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en
laobra, conforme especifica el apartado 2 del articulo 6 del citado Real Decreto.

| gualmente se especifica que atal efecto debe contemplar:

la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando
las medidas técnicas necesarias;

relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en
especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en
cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y
contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o
varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto);

previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, |os previsibles trabajos posteriores.

1.2 Datosdelaobra

Tipo de obra: Instalacién Inmética en Hotel .
Situacion: C/Junipero Serra, 2 43840 Salou (TGN).
Poblacion: Salou

Promotor: Oficina TécnicaPdP S.L..

1.3Justificacion del estudio de seguridad y salud

El presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende ala cantidad de:
P.M.E. =1277496.42 €
El plazo de gecucion de las obras previsto es de 35 dias.
Lainfluencia de la mano de obra en e costo total de la misma se estima en torno
al 35%, y teniendo en cuenta que el costo medio de operario pueda ser del orden de 15 a 18

mil/afo, obtenemos un total de:

P.M.E. x 0,35/15 a 18 mil/afio = +-27 operarios
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2.NORMASDE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLESEN LA OBRA

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

MODIFICACION DEL REGLAMENRO
INTERIOR

COMPLEMENTO DEL REGLAMENTO
ANTERIOR

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA

LAS  INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION,  VIDRIOO Y
CERAMICA (CAP. XVI)
INTERPRETACION  DE  VARIOS
ARTICULOS DE LA ORDENANZA
ANTERIOR

INTERPRETACION  DE  VARIOS

ARTICULOS DE LA ORDENANZA
ANTERIOR

ORDENANZA GANERAL DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL
REGLAMENTO GENERAL SOBRE
SEGURIDAD E HIGIENE DE 1940

NORMAS PARA LA ILUMINACION DE
LOS CENTROS DE TRABAJO

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS
CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS
EN QUE SEA OBLIGATORIO EL
ESTUDIO SEGURIDAD E HIGIENE

NUEVA REDACCION DE LOS ART. 1,
4,6Y 8 DEL R.D. 555/1986, DE 21-FEB
ANTESCITADO

ORDEN de 20-May-52, del Ministerio de
Trabao
15-JUN-52

ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de
Trabajo

22-DIC-53

ORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de
Trabao

1-OCT-66

ORDEN de 28-AGO-70, del Ministerio de
Trabajo

5a9SEP-70

Correccion de errores 17-OCT-70

ORDEN de 21-NOV-70 del Ministerio de
Trabajo
28-NOV-70

RESOLUCION de 24-NOV-70, de la
D.Genera trabajo
5-DIC-70

ORDEN 9-MAR-71 del Ministerio de
Trabao

16y 17-MAR-71

Correccion de errores  6-ABR-71

ORDEN , de 31-ENE-40, del Ministerio de
Trabao

3-FEB-40

ORDEN de 26-AGO-40, del Ministerio de
Trabajo

29-AGO-40

ORDEN de 20-SEP-86 del Ministerio de
Trabao

13-OCT-86 Correccion de errores 31-
OCT-86

REAL DECRETO 84/1990, de 19-ENE,

del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y con la Secretaria del Gobierno 25-ENE-
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PREVENCION
LABORALES

DE RIESGOS

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS
DE PREVENCION

DESARROLLO DEL REGLAMENTO
ANTERIOR

DISPOSICIONES MINIMAS EN
MATERIA SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS EN
MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LOS LUGARES DE TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS EN
MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS
DE PROTECCION INDIVIDUALES

DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS
DE TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

NORMA BASICA DE EDIFICACION
"NBE-CPI-91". CONDICIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN LOS EDIFICIOS

ANEJO C, "CONDICIONES
PARTICULARES PARA EL USO
COMERCIAL" DE LA NORMA "NBE-
CPI-91; CONDICIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN LOS EDIFICIOS'

REGLAMENTO ELECTROTECNICO
PARA BAJA TENSION. "REBT" Y SUS
POSTERIORES MODIFICACIONES

91
LEY 31/1995 de Jefatura del Estado, de 8
de Noviembre

REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE,
del Ministerio de Trabgo y Asuntos
Sociales

ORDEN de 27-JUN-1997 del Ministerio
de Trabagjo y Asuntos Sociales

REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.,
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

REAL DECRETO 486/1997,de 14-ABR,
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY,
Ministerio de Presidencia

REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL,
Ministerio de Presidencia

REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT,

Ministerio de Presidencia

REAL DECRETO 279/1991, DE 1-MAR,
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

8MAR-91 Correccion de errores 18-
MAY-91
REAL DECRETO 1230/1993, de 23-JUL,

dedd  Ministerio de Obras Publicas,
Transportesy Medio Ambiente
27-AGO0O-93

DECRETO 2413/1973, de 20-SEP, del
Ministerio de Industriay Energia
9-0OCT-73
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HASTA LA FECHA

APROBACION DE LAS ORDEN de 13-OCT-73, del Ministerio de
INSTRUCCIONES Industriay Energia
COMPLEMENTARIAS "MI-BT" DEL 28a31-DIC-73

REBT" POSTERIORES

MODIFICACIONES, CORRECCIONES
Y HOJAS DE |INTERPRETACION
HASTA LA FECHA

APLICACION DE LAS ORDEN de 6-ABR-74, del Ministerio de

INSTRUCCIONES Industria
COMPLEMENTARIAS ANTERIORES 15-ABR-74
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 Previos

Previo a la iniciacion de los trabajos en la obra, debido a paso continuado de
personal, se acondicionarén y protegeran los accesos, sefializando conveniente los mismos
y protegiendo el contorno de actuacion con sefializaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PROHIBIDO EL PASO DE PETONES POR ENTRADA DE VEHICULOS
USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA

etc.

3.2 Instalaciones provisionales

3.2.1. Instalacion eléctrica provisional.

La instalacion eléctrica provisional de obra sera realizada por firma instaladora
autorizada con la documentacion necesaria para solicitar el suministro de energia eléctrica
ala Compafiia Suministradora.

Tras redizar la acometida a través de armario de proteccién, a continuacion se
situard el cuadro general de mando y proteccién, formado por seccionador general de corte
automético, interruptor omnipolar, puestaatierray magnetotérmicosy diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacion a subcuadros moviles,
cumpliendo con las condiciones exigidas parainstalaciones alaintemperie.

Todainstalacién cumplira con el Reglamento Electrotécnico para baja tension.

Riesgos mas frecuentes

Heridas punzantes en manos.

Caida de personas en alturao a mismo nivel.

Descargas el éctricas de origen directo o indirecto.

Trabgjos con tension.

Intentar bajar sin tension, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida.
Mal funcionamiento de los mecanismosy sistemas de proteccion.

Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Protecciones colectivas

Mantenimiento periodico de la instalacion, con revision del estado de las
mangueras, toma de tierras, enchufes, etc.
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Protecciones personales

Sera obligatorio €l uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes
aidantes. Comprobador de tensién, herramientas manuales con aislamiento. Botas
aidantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas. Taimas, afombrillas y pértigas
aislantes.

Normas de actuacion durante |os trabajos

Cuaquier parte de la instalacion se considera bgjo tension, mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados atal efecto.

Los tramos aéreos seran tensados con piezas especiales entre apoyos. Si los
conductores no pueden soportar la tensién mecanica prevista, se emplearan cables fiadores
con unaresistencia de rotura de 800 Kg. fijando a estos el conductor con abrazaderas.

Los conductores si van por € suelo, no se pisaran ni se colocaran materiales sobre
ellos, protegiéndose adecuadamente al atravesar zonas de paso.

En lainstalacién de alumbrado estarén separados |os circuitos de zonas de trabajo,
almacenes, etc. Los aparatos portatiles estaran convenientemente aislados y seran estancos
al agua.

Las derivaciones de conexién a maquinas se realizardn con terminales a presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada. No estaréan sometidas a traccion
mecanica que origine su rotura.

Las lamparas de alumbrado estardn a una dtura minima de 2,50 metros del suelo,
estando protegidas con cubierta resistente las que se puedan alcanzar con facilidad.

L as mangueras deterioradas se sustituiran de inmediato.
Se sefidizarén los lugares donde estén instal ados | 0s equipos el éctricos.

Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente
el éctrico.

Existira sefializacion clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los

lugares donde estén instalados los equipos €eléctricos, asi como e manegjo de aparatos
€l éctricos a personas no designadas paraello.
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3.2.2. Instalacion contra incendios.

Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son humerosos en
razon fundamentalmente de la actividad simultanea de varios oficios y de sus
correspondientes materiales ( madera de andamios, carpinteria de huecos, resinas,
materiales con disolventes en su composicion, pinturas, etc.). Es pues importante su
prevencion, maxime cuando se trata de trabajos en una obra como la que nos ocupa.

Tiene caracter temporal, utilizdndola la contrata para llevar a buen término el
compromiso de hacer una determinada construccion, siendo los medios provisionales de
prevencion los elementos materiales que usard el personal de obra para atacar €l fuego.

Seguin la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos se
clasifican en las siguientes clases:

Clase A.

Denominados también secos, el material combustible son materias solidas inflamables
como lamadera, €l papel, |apaja, etc. a excepcion de las metales.

La extincion de estos fuegos se consigue por €l efecto refrescante del agua o de soluciones
gue contienen un gran porcentaj e de agua.

Clase B.

Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, sdlidos o licuables.

Los materiales combustibles mas frecuentes son: alquitran, gasolina, asfalto, disolventes,
resinas, pinturas, barnices, etc.

La extincion de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible del aire
ambiente, o por sofocamiento.

Clase C.

Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan a estado gaseoso, como
metano, butano, acetileno, hidrégeno, propano, gas natural.

Su extincién se consigue suprimiendo la llegada del gas.

Clase D.

Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos quimicos
reactivos, como magnesio, aluminio en polvo, limaduras de titanio, potasio, sodio, litio,
etc.

Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes extintores
especiales, en general no se usardn ninglin agente exterior empleado para combatir fuegos
delaclase A, B-C, ya que existe el peligro de aumentar la intensidad del fuego a causa de
una reaccion guimica entre alguno de los agentes extintores y el metal que se esta
guemando.

En nuestro caso, lamayor probabilidad de fuego que puede provocarse alaclase A y clase
B.
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Riesgos més frecuentes.

Acopio de materiales combustibles.
Trabajos de soldadura

Trabajos de llama abierta.

| nstal aciones provisional es de energia.

Protecciones colectivas.

Mantener libres de obstéculos las vias de evacuacién, especiamente escaleras.
Instrucciones precisas al personal de las normas de evacuacion en caso de incendio.
Existencia de personal entrenado en el manejo de medios de extincion de incendios.

Se dispondra de los siguientes medios de extincion, basandose en extintores
portatiles homologados y convenientemente revisados:

1 de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccion.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de liquidos inflamabl es.

1 de CO2 de 5 Kg. en acoplo de herramientas, si las hubiera.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en lostajos de soldadura o |lama abierta.

Normas de actuacion durante | os trabajos.

Prohibicion de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales
combustibles. No acopiar grandes cantidades de material combustible. No colocar fuentes
de ignicion proximas a acopio de material. Revision y comprobacién periddica de la
instalacion eléctrica provisional. Retirar el material combustible de las zonas proximas a
los trabgos de soldadura.

3.2.3. Instalacion de maquinaria.

Se dotara atodas las maguinas de | os oportunos elementos de seguridad.

3.3 Instalaciones de bienestar e higiene

Debido a que instalaciones de esta indole admiten una flexibilidad a todas luces
natural, pues es € Jefe de obra quien ubica y proyecta las mismas en funcion de su
programacién de obra, se hace necesario, ya que no se disefia marcar las pautas y
condiciones que deben reunir, indicando el programa de necesidades y su superficie
minimo en funcion de |os operarios cal culados.

L as condiciones necesarias para su trazado se resumen en |os siguientes conceptos:
3.3.1. Condiciones de ubicacion.

Debe ser e punto mas compatible con las circunstancias producidas por los
objetos en sus entradas y salidas de obra.
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Debe situarse en una zona intermedia entre los dos espacios més caracteristicos de
la obra, que son normalmente el volumen sobre rasante y sétanos, reduciendo por tanto los
desplazamientos.

En caso de dificultades producidas por las diferencias de cotas con las

posibilidades acometidas al saneamiento, se resolveran instalando bajantes provisionales o
bien recurriendo a saneamiento colgado con caracter provisional.

3.3.2. Ordenanzas y dotaciones de reserva de superficie respecto al numero de
trabajadores.

Abastecimiento de agua

Las empresas facilitardn a su personal en los lugares de trabajo agua potable.

Vestuarios y aseos

Laempresa dispondraen el centro de trabajo de cuartos de vestuarios y aseos para
uso personal. La superficie minima de los vestuarios sera de 2 m? por cada trabajador, y
tendra una alturaminima de 2,30 m.

2 trabajadores x 2m? / trabajador = 4 m? de superficie (il

Estarén provistos de asientos y de armarios metélicos o de madera individuales
para que los trabajadores puedan cambiarse y dejar ademas sus efectos personal es, estaran
provistos de llave, una de las cuales se entregara a trabajador y otra quedara en la oficina
para casos de emergencia.

Numero de taquillas: 1 ud. / trabajador = 2 taquillas

Lavabos

El nimero de grifos serd, por lamenos, de uno por cada diez usuarios. Laempresa
los dotaré de toallas individuales o secadores de aire caliente, toaleros autométicos o
toallas de papel, con recipientes.

Numero de grifos: 1 ud. / 10 trabajadores = 1 unidad
Retretes

El nimero de retretes serd de uno por cada 25 usuarios. Estaran equipados
completamente y suficientemente ventilados. Las dimensiones minimas de cabinas serén
de 1x 1,20y 2,30 m de altura.

NuUmero de retretes. 1 ud. / 25 trabajadores = 1 unidad
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Duchas

El nimero de duchas seré de una por cada 10 trabajadores y seran de agua friay
caliente.

NuUmero de duchas: 1 ud./ 10 trabajadores = 1 unidad
Los suelos, paredes y techos de estas dependencias seran lisos e impermeables y

con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la
frecuencia necesaria.

Botiquines

En € centro de trabgjo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente, y estard a cargo de € una persona
capacitada designada por la empresa.
Comedores

Los comedores estaran dotados con bancos, sillas y mesas, se mantendra en

perfecto estado de limpieza y dispondra de los medios adecuados para calentar las
comidas.

3.4 Fasesdelagjecucion dela obra.

3.4.1. Pinturasy revestimientos.

Riesgos més frecuentes

Caida de personas.

Caida de materiales.

I ntoxicacién por emanaciones.
Salpicaduras alos ojos. Lesionesde lapiel.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendréan las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
L os puestos de trabajo que no dispongan de lailuminacion natural suficiente, se dotaran de
iluminacién artificial, cuyaintensidad minima sera de 100 lux.

La pintura de exteriores, a nivel del suelo y durante la gecucion de revestimientos
exteriores, se acotarén las areas de trabajo a nivel del suelo y se colocarala sefial SNS-307:
Peligro, riesgo de caida de objetos, protegiendo los accesos a edificio con viseras,
pantallas o medios equivalentes.
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Siempre gque durante la gjecucion de esta unidad deban desarrollarse trabajos en distintos
niveles superpuestos, se protegera adecuadamente a los trabajadores de los niveles
inferiores.

Se recomienda la instalacion de elementos interdependientes de los andamios que sirvan
para enganche del cinturdn de seguridad.

Los accesos a los andamios se dispondran teniendo en cuenta las méximas medidas de
seguridad.

Protecciones personales

Seraobligatorio el uso del casco, guantes, mono de trabajo y gafas.
Cuando la aplicacion se haga por pulverizacion, seré obligatorio ademas uso de mascarilla
buconasal.

En los trabgjos en atura, siempre que no se disponga de barandilla de proteccién o
dispositivo equivalente, se usard cinturon de seguridad para € que obligadamente se
habran previsto puntos fijos de enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a
los trabajadores de os mismos.

Escaleras

Las escaleras ausar, si son de tijera estaran dotadas de tirantes de limitacién de apertura; s
son de mano tendrén dispositivo antideslizante. En ambos casos su anchura minima seré de
0,50 m.

Andamios de borriquetas

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arrlostramientos.
Por encima de 3 m. de altura y hasta 6 m. mé&ximo de atura permitida para este tipo de
andamios, se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos por lies, y no deben
volar més de 0,20 m.

Laanchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibira apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier
otro medio de apoyo fortuito, que no sealaborriquete o caballete solidamente construido.

Andamios sobre ruedas

Su altura no podra ser superior a4 veces su lado menor.
Para aturas superiores a 2 m. se dotard a andamio de barandillas de 0,90 m. y rodapié ed
0,20 m.
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El acceso a la plataforma de trabajo se hara por escaleras de 0,50 m. de ancho minimo,
fijas aun lateral de andamio, para alturas superiores alos 5 m. la escalera estara dotada de
jaulas de proteccion.

L as ruedas estaran previstas de dispositivos de blogueo. En caso contrario se acufiaran por
ambos lados.

Se cuidara apoyen en superficies resistentes, recurriendo si fuera necesario a la utilizacién
de tablones u otro dispositivo de reparto del peso.

Antes de su utilizacion se comprobara su verticalidad.

Antes de su desplazamiento desembarcara el personal de la plataforma de trabajo y no
volverdasubir al mismo hasta que el andamio esté situado en su nuevo emplazamiento.

Andamios colgados y exteriores

La madera que se emplee en su construccién sera perfectamente escuadrada (descortezada
y sin pintar), limpia de nudos y otros defectos que afecten a su resistencia. El coeficiente
de seguridad de toda la madera sera 5. Queda prohibido utilizar clavos de fundicion. La
carga maxima de trabajo para cuerdas ser&:

1 Kg/mm? para trabajos permanentes
1,5 Kg/mm? para trabajos accidentales

L os andamios tendrén un ancho minimo de 0,60 m.
Ladistanciaentre el andamioy el pardmetro a construir serd como maximo de 0,45 m.

La andamiada estara provista de barandilla de 0,90 m. y rodapié de 0,20 m. en sus tres
costados exteriores.

Cuando se trate de un andamio movil colgado se montard ademas una barandilla de 0,70
m. de alto por la parte que daa parametro.

Siempre que se prevea la gecucion de este trabgjo en posicién de sentado sobre la
plataformadel andamio, se colocara un liston intermedio entre la barandillay el rodapié.
Los andamios colgados tendran una longitud méxima de 8 m. La distancia méxima entre
puentes serade 3 m.

En los andamios de pié derecho que tengan dos 0 mas plataformas de trabgjo, éstos
distardn como maximo 1,80 m. La comunicacion entre ellas se hara por escaleras de mano
gue tendran un ancho minimo de 0,50 m. y sobrepasaran 0,70 m. laaturaasalvar.

Los pescantes utilizados para colgar andamios se sujetaran a elementos resistentes de la
estructura.

Se recomienda el uso de andamios metalicosy aparejos con cable de acero.
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Paredes

Debe disponerse de |os andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por encima
delaalturade los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.
Por encima de 3 m. y hasta 6 m. méxima atura permitida para este tipo de andamios, se
emplearén borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos a las borriquetas por
lies, y no deben volar més de 0,20 m.

Laanchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibird apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier
otro medio de apoyo fortuito, que no sea la borriquete o caball ete sdlidamente construido.

Techos.
Se dispondran de una plataforma de trabajo a la altura conveniente, de 10 m2 de superficie
minima o igua ala de la habitacion en que se trabaje, protegiendo los huecos de fachada

con barandillade 0,90 m. de alturay rodapié de 0,20 m.

Normas de actuacion durante |os trabajos

El andamio se mantendra en todo momento libre que no sea estrictamente necesario para la
€jecucion de este trabajo.

Se prohibirala preparacion de masas sobre |os andamios colgados.

En las operaciones de izado y descenso de estos andamios se descargara de todo material
acopiado en € y solo permanecera sobre € mismo las personas que hayan de accionar los
apargjos. Se pondra especia cuidado para que en todo momento se conserve su
horizontalidad.

Una vez que e andamio alcance su correspondiente altura se sujetara debidamente a la
fachada del edificio.

Revisiones

Diariamente, antes de empezar |0os trabajos de andamios colgados, se revisaran todas sus
partes. pescantes, cables, aparejos de elevacion, liras o palomillas, tablones de andamiada,

barandillas, rodapiés y ataduras. También se revisaran los cinturones de seguridad y sus
puntos de enganche.
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3.4.2. Instalaciones eléctricas.

Riesgos més frecuentes

Caidas de personas.
Electrocuciones.
Heridas en las manos.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabgjo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Previamente alainiciacién de | os trabg 0s, se estableceran puntos fijos para el enganche de
los cinturones de seguridad.

Siempre que sea posible se instalara una plataforma de trabajo protegida con barandilla 'y
rodapié.

Protecciones personales

Seraobligatorio el uso de casco, cinturdn de seguridad y calzado antideslizante.

En pruebas con tensién, calzado y guantes aislantes.

Cuando se manejen cables se usarén guantes de cuero.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a
los trabajadores de os mismos.

Escaleras

Las escaleras a usar, si son de tijera, estaran dotadas de tirantes de limitacion de apertura;
s son de mano tendrén dispositivos antideslizantes y se fijaran a puntos solidos de la
edificacién y sobrepasarén en 0,70 m., como minimo el desnivel a salvar. En ambos casos
su anchuraminima sera de 0,50 m.

Medios auxiliares

Los taladros y demés equipos portétiles alimentados por €electricidad, tendran doble
aislamiento. Las pistolas fija-clavos, se utilizarén siempre con su proteccion.

Pruebas

Las pruebas con tension, se haran después de que el encargado haya revisado la
instalacién, comprobando no queden a terceros, uniones o empalmes sin € debido
aislamiento.

Normas de actuacion durante |os trabajos

Si existieran lineas cercanas a tgjo, s es posible, se dgardn sin servicio mientras se
trabaja; y s esto no fuera posible, se apantallardn correctamente o se recubrirdn con
macarrones aislantes.

En régimen de lluvia, nieve o hielo, se suspendera el trabajo.
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4. OBLIGACIONESDEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad
y salud, cuando en la gecucion de las obras intervengan més de una empresa, 0 una
empresay trabajadores autbnomos, o diversos trabajadores auténomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al
promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo alo dispuesto en € Anexo |11 del R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y
actualizdndose si fuera necesario.
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5. COORDINADORESEN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores en la elaboracion del proyecto y en la
gjecucioén de la obra podrarecaer en lamisma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la g/ecucion de la obra,
debera desarrollar las siguientes funciones:

1. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién
preventiva que se recogen en € articulo 15 de la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales durante la gjecucién de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

3. Aprobar e plan de seguridad y salud elaborado por € contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en € articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos
de trabgjo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
alaobra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacioén del coordinador.

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del estudio de seguridad y salud, € Contratista, antes del inicio de
la obra, elaborara un plan de seguridad y salud en €l trabgjo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio y en
funcion de su propio sistema de gjecucion de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacién técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles
de proteccidn previstos en este estudio.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por
el coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la g/ ecucion de la obra, este podra
ser modificado por €l contratista en funcién del proceso de gecucion de la misma, de la
evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
alolargo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa del coordinador en materia de
seguridad y salud. Cuando no fuera necesaria la designacion del coordinador, |as funciones
gue se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.
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Quienes intervengan en la gecucion de la obra, asi como la personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes en la misma
y los representantes de | os trabajadores, podran presentar por escrito y de manerarazonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por 1o que € plan de seguridad y
saud estard en la obra a disposicién permanente de los antedichos, asi como de la
Direccion Facultativa.

7. OBLIGACIONESDE CONTRATISTASY SUBCONTRATISTAS

El contratistay subcontratista estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

-Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabgjo, teniendo en cuenta
sus condiciones de accesos, y la determinacién de vias, zonas de desplazamientos y
circulacion.

-Manipulacién de distintos materiales y utilizacion de medios auxiliares.

-Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periodico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la € ecucion de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar ala seguridad y salud de | os trabajadores.

-Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

-Almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabgjo.

-Cooperacién entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones 0 incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumpliry hacer cumplir asu personal o establecido en el plan de seguridad y salud.

3. Cumplir lanormativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta
las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en €l
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo |1V del R.D. 1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabgjadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud.
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5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la g/ ecucion de la obra.

Seran responsables de la gecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en
el plan de seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan
directamente, 0 en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas
responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccion Facultativa'y del promotor no
eximirén de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

8. OBLIGACIONESDE LOSTRABAJADORES

L os trabaj adores autonomos estén obligados a

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en € articulo 15 de laLey
de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabgjo.

-Cooperacién entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo 1V del R.D. 1627/1997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en le articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabagjadores en e articulo 29,
apartados 1y 2 delaLey de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se gjusten alo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en € R.D.
773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabgjadores autonomos deberdn cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud.
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9. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicado y que sera
facilitado por € colegio profesiona al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan
de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obray en poder del coordinador. Tendran acceso al
libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
auténomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas
intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las
Administraciones Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones
en el mismo.

Efectuada una anotacion en € libro de incidencias, €l coordinador estara obligado
aremitir en el plazo de 24 h. una copia ala Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones a contratista
y alos representantes de | os trabajadores.

10. PARALIZACION DE LOSTRABAJOS

Cuando e coordinador durante la ejecucién de las obras, observase €l
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira a contratista y dejard
constancia de tal incumplimiento en € libro de incidencias, quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
disponer la paralizacion de tajos, 0 en su caso, de latotalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabgo y
Seguridad Socia de la provincia en que se rediza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso alos subcontratistas y/o auténomos afectados por la paralizacion a
los representantes de | os trabajadores.

11. DERECHOSDE LOSTRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacion adecuada'y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en
lo que serefiere aseguridad y salud en laobra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los

efectos de su conocimiento y seguimiento, serd facilitada por € contratista a los
representantes de los trabajadores en el centro de trabgjo.
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12. DISPOSICIONES MiINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LASOBRAS.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Por la firma abajo expresa, el Promotor afirma conocer y estar de acuerdo con
todos | os documentos que componen este Estudio de Seguridad y Salud.

Tarragona, 8 de Noviembre de 2005

Hotel Marinada Salou. Sebastia Dominguez Saez
CIF: 47370965 N Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 22126
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PLIEGO DE CONDICIONESDEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

2. CONDICIONES GENERALES

2.1. DE LA PLANIFICACION Y ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD Y
SALUD

2.1.1. ORDENACION DE LA ACCION PREVENTIVA

2.1.1.1. Criterios de seleccion de las medidas preventivas

Las acciones preventivas que se lleven a cabo en la obra, por el empresario, estaran
constituidas por €l conjunto coordinado de medidas, cuya seleccion deberadirigirse a:

Evitar los riesgos.

Evauar los riesgos que no se pueden evitar, adoptando las medidas
pertinentes.

Combuatir |os riesgos en su origen.

Adaptar el trabgo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcién de los puestos de trabajo, asi como a la seleccién de los métodos
de trabgjo y de produccion, con miras, en especial, a atenuar €l trabajo
monaGtono y repetitivo y areducir los efectos del mismo en lasalud.

Tener en cuentalaevolucion de latécnica

Sustituir lo peligroso por o que entrafia poco o ningun peligro.

Planificar la prevencién buscando un conjunto coherente que integre en ellala
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
socialesy lainfluencia de los factores ambientales en €l trabagjo.

Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectivaalaindividual.

Dar las debidas instrucciones a | os trabajadores.

En la seleccion de las medidas preventivas se tendrén en cuenta los riesgos adicionales
gue las mismas pudieran implicar, debiendo adoptarse, solamente, cuando la magnitud
de dichos riesgos sea sustancialmente inferior ala de los que se pretende controlar y no
existen alternativas razonables mas seguras.

2.1.1.2. Planificacion y organizacion

La planificacion y organizacion de la accion preventiva deberd formar parte de la
organizacion del trabajo, siendo, por tanto, responsabilidad del empresario, quien debera
orientar esta actuacion a la mejora de las condiciones de trabajo y disponer de los
medios oportunos para llevar a cabo la propia accion preventiva.

La accion preventiva debera integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la

planificacion, organizacion y gjecucion de la obray en todos los niveles jerarquicos del
personal adscrito alaobra, alaempresa constructora principal y alas subcontratas.
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El empresario debera reflejar documentalmente la planificacion y organizacion de la
accion preventiva, dando conocimiento y traslado de dicha documentacion, entre otros,
al responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud, con caracter
previo al inicio de las obras, para su aprobacion.

El empresario, en base a la evaluacion inicia de las condiciones de trabgjo y a las
previsiones establecidas en el Estudio de Seguridad y Salud (E. Seguridad y Salud en
adelante), planificard la accion preventiva.  El empresario debera tomar en
consideracion las capacidades profesionales, en materia de seguridad y salud, de los
trabajadores en el momento de encomendarles tareas que impliquen riesgos graves.

2.1.1.3. Coordinacion de actividades empresariales

El empresario principal adoptara las medidas necesarias para que los trabajadores de las
demés empresas subcontratadas reciban la informacién adecuada sobre los riesgos
existentes en laobray las correspondientes medidas de prevencion.

Cuando en la obra desarrollen simultdneamente actividades dos o més empresas,
vinculadas o no entre si contractualmente, tendran el deber de colaborar en la aplicacion
de las prescripciones y criterios contenidos en este Pliego, conjuntay separadamente. A
tal fin, deberdn establecerse entre estas empresas, y bago la responsabilidad de la
principal, los mecanismos necesarios de coordinacion en cuanto a la seguridad y salud
serefiere.

El empresario debera comprobar que los subcontratistas o empresas con las que €llos
contraten determinados trabajos relnen las caracteristicas y condiciones que les
permitan dar cumplimiento a las prescripciones establecidas en este Pliego. A tal fin,
entre las condiciones correspondientes que se estipulen en el contrato que haya de
suscribirse entre ellas, debera figurar referencia especifica a las actuaciones que tendran
gue llevarse a cabo para el cumplimiento de la normativa de aplicacion sobre seguridad
y saud en € trabajo. La empresa principal debera vigilar que los subcontratistas
cumplan con la normativa de proteccion de la salud de los trabajadores en la gjecucion
de los trabgjos que desarrollen.

2.1.2. ORGANIGRAMA FUNCIONAL

2.1.2.1. Servicios de Prevencion

El empresario, en los términos y con las modalidades previstas en las disposiciones
vigentes, debera disponer de los servicios encargados de la asistencia técnica
preventiva, en cuya actividad participaran los trabgjadores conforme a los
procedi mientos establ ecidos.

El conjunto de medios humanos y materiales congtitutivos de dicho servicio serd
organizado por €l empresario directamente 0 mediante concierto. Los servicios de
prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento
y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente
a
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Disefiar y aplicar los planesy programas de actuacién preventiva.

Evaluar los factores de riesgo que puedan afectar ala salud e integridad fisica
de los trabgjadores.

Determinar las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas
adecuadasy lavigilancia de su eficacia.

Laasistencia parala correctainformacién y formacién de |os trabajadores.
Asegurar la prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.
Vigilar la salud de los trabgjadores respecto de los riesgos derivados del
trabgjo.

El servicio de prevencion tendrd carécter interdisciplinar, debiendo sus medios ser
apropiados para cumplir sus funciones. Para ello, el personal de estos servicios, en
cuanto a su formacién, especialidad, capacitacion, dedicacion y nimero, asi como los
recursos técnicos, deberdn ser suficientes y adecuados a las actividades preventivas a
desarrollar en funcion del tamafio de la empresa, tipos de riesgo a los que puedan
enfrentarse los trabajadores y distribucion de riesgos en la obra.

2.1.2.2. Losrepresentantes de los trabajadores

Los representantes del personal que en materia de prevencion de riesgos hayan de
congtituirse seguin las disposiciones vigentes, contardn con una especia formacion y
conocimiento sobre Seguridad y Salud en el Trabgjo.

El empresario debera proporcionar a los representantes de |os trabajadores la formacion
complementaria, en materia preventiva, que sea necesaria para € gercicio de sus
funciones, por sus propios medios o por entidades especializadas en la materia. Dicha
formacion se reiterara con la periodicidad necesaria.

2.1.2.3. Vigilantey Comité de Seguridad y Salud

Se congtituira obligatoriamente un Comité de Seguridad y Salud cuando la obra cuente
con 50 o més trabgjadores. Estara compuesto por |os representantes de |os trabajadores
y por €l empresario 0 sus representantes, en igual nimero. Su organizacion, funciones,
competencias y facultades serén las determinadas |egal mente.

En las empresas no obligadas a constituir Comités de S.H. y que ocupen a 5 0 més
trabajadores, €l empresario designara un vigilante de Seguridad, cuyo nombramiento
debera recaer en la persona més cualificada en materia de Seguridad y Salud

2.1.2.4. Coordinador de Seguridad y Salud, técnicos y mandos intermedios

El empresario deberd nombrar, entre el persona técnico adscrito a la obra, a
representante de seguridad que coordinara la gjecucion del Plan de Seguridad y Salud y
serd su representante e interlocutor ante € responsable del seguimiento y control del
mismo, en e supuesto de no eercitar por si mismo tales funciones de manera
permanentey continuada.
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Antes del inicio de la obra, el empresario habra de dar conocimiento a responsable del
seguimiento y control del Plan de quien asumira los cometidos mencionados, asi como
de las sustituciones provisionales o definitivas del mismo, caso que se produzcan.

La persona asignada para ello deberd estar especiadizada en prevencion de riesgos
profesionales y acreditar tal capacitacion mediante la experiencia, diplomas o
certificaciones pertinentes.

El coordinador de la seguridad debera gercer sus funciones de manera permanente y
continuada, para lo que le serd preciso prestar la dedicacion adecuada, debiendo
acompafiar en sus visitas a la obra a responsable del seguimiento y control del Plan de
Seguridad y recibir de éste las 6rdenes e instrucciones que procedan, asi como € ecutar
las acciones preventivas que de las mismas pudieran derivarse.

El resto de los técnicos, mandos intermedios, encargados y capataces adscritos ala obra,
tanto de la empresa principal como de las subcontratas, con misiones de control,
organizacion y gjecucion de la obra, deberan estar dotados de la formacion suficiente en
materia de prevencion de riesgos y salud laboral, de acuerdo con los cometidos a
desempefiar.

En cualquier caso, e empresario deberd determinar, antes del inicio de la obra, los
niveles jerarquicos del personal técnico y mandos intermedios adscritos a la misma,
dando conocimiento, por escrito, de ello a responsable del seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud

2.1.2.5. Coordinacién de los distintos érganos especializados

Los distintos 6rganos especializados que coincidan en la obra, deberan coordinar entre
Sl sus actuaciones en materia preventiva, estableciéndose por parte del contratista la
programacion de las diversas acciones, de modo que se consiga una actuacion
coordinada de los intervinientes en € proceso y se posibilite e desarrollo de sus
funcionesy competencias en la seguridad y salud del conjunto de la obra.

El empresario de la obra 0 su representante en materia de prevenciéon de riesgos deberan
poner en conocimiento del responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad
y Salud cuantas acciones preventivas hayan de tomarse durante el curso de la obra por
los distintos 6rganos especializados.

El empresario principal organizara la coordinacion y cooperacion en materia de
seguridad y salud que propicien actuaciones conjuntas sin interferencias, mediante un
intercambio constante de informacién sobre las acciones previstas o en gecucion y
cuantas reuniones sean necesarias para contraste de pronunciamientos y puesta en
comun de las actuaciones a emprender.
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2.1.3. NORMAS GENERALESDE SEGUIMIENTO Y CONTROL

2.1.3.1. Toma de decisiones

Con independencia de que por parte del empresario, su representante, |0s representantes
legales de los trabajadores o Inspeccion de Trabajo se puedallevar acabo lavigilanciay
control de la aplicacion correcta'y adecuada de las medidas preventivas recogidas en el
Plan de Seguridad y Salud, la toma de decisiones en relacién con € mismo
correspondera Unicamente al Apargjador o Arquitecto Técnico responsable de su
seguimiento, salvo que se trate de casos en que hayan de adoptarse medidas urgentes
sobre la marcha que, en cualquier caso, podran ser modificadas con posterioridad si €l
referido técnico no las estima adecuadas.

En aguellos otros supuestos de riesgos graves e inminentes para la salud de los
trabajadores que hagan necesaria la paraizacion de los trabajos, la decision debera
tomarse por quien detecte la anomalia referida y esté facultado para ello sin necesidad
de contar con la aprobacion previa del responsable del seguimiento y control del Plan de
Seguridad y Salud, aun cuando haya de darse conocimiento inmediato al mismo, afin
de determinar |as acciones posteriores.

2.1.3.2. Evaluacién continua de los riesgos

Por parte del empresario principal se llevard a cabo durante € curso de la obra una
evaluacion continuada de los riesgos, debiéndose actualizar las previsiones iniciales,

reflgjadas en €l Plan de Seguridad y Salud, cuando cambien las condiciones de trabajo o
con ocasion de |los dafios para la salud que se detecten, proponiendo en consecuencia, si

procede, larevision del Plan aprobado al responsable de su seguimiento y control antes
de reiniciar los trabajos afectados. Asimismo, cuando se planteen modificaciones de la
obra proyectada inicialmente, cambios de |0s sistemas constructivos, métodos de trabajo
0 proceso de gjecucion previstos, o variaciones de |os equipos de trabajo, €l empresario
debera efectuar una nueva evaluacion de riesgos previsiblesy, en base a ello, proponer,
en su caso, las medidas preventivas a modificar, en los términos resefiados
anteriormente.

2.1.3.3. Controles periddicos

La empresa debera llevar a cabo controles periddicos de las condiciones de trabajo, y
examinar la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios para detectar
situaciones potencial mente peligrosas.

Cuando se produzca un dafio para la salud de los trabagjadores o, si con ocasion de la
vigilancia del estado de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen
indicios de que las medidas de prevencion adoptadas resultan insuficientes, el
empresario debera llevar a cabo una investigacion a respecto, a fin de detectar las
causas de dichos hechos. Sin perjuicio de que haya de notificarse a la autoridad laboral,
cuando proceda por caso de accidente.

Asimismo, € empresario debera llevar el control y seguimiento continuo de la
siniestralidad que pueda producirse en la obra, mediante estadillos en los que se
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reflgien: tipo de control, nUmero de accidentes, tipologia, gravedad y duracion de la
incapacidad (en su caso) y relaciones de partes de accidentes cursados y deficiencias.
Todos estos datos estaran a disposicién del responsable del seguimiento y control del
Plan de Seguridad y Salud, con independencia de otros agentes intervinientes que
vengan exigidos por las normas en vigor.

La empresa principal debera vigilar que los subcontratistas cumplan la normativa de
proteccion de la salud de los trabajadores y las previsiones establecidas en € Plan de
Seguridad y Salud, en la gecuciéon de los trabgjos que desarrollen en la obra.  El
personal directivo de la empresa principal, delegado o representante del contratista,
técnicos y mandos intermedios adscritos a la obra deben cumplir personalmente y hacer
cumplir al personal a sus érdenes lo establecido en € Plan de Seguridad y Salud y las
normas o disposiciones vigentes sobre la materia.

2.1.3.4. Adecuacion de medidas preventivas y adopcion de medidas correctoras

Cuando, como consecuencia de los controles e investigaciones anteriormente resefiadas,
se apreciase por € empresario la inadecuacion de las medidas y acciones preventivas
utilizadas, se procederd a la modificacion inmediata de las mismas en el caso de ser
necesario, proponiendo a responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad
y Salud su modificacién en € supuesto de que afecten a trabajos que alin no se hayan
iniciado. En cualquier caso, hasta tanto no puedan materializarse las medidas
preventivas provisionales que puedan eliminar o disminuir el riesgo, seinterrumpiran, si
fuere preciso, los trabajos afectados.

Cuando el Apargjador o Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y control del
Plan de Seguridad y Salud observase unainfraccion a la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales o lainadecuacion a las previsiones reflgjadas en € Plan de Seguridad y
Salud y requiriese d empresario para la adopcion de las medidas correctoras que
procedan mediante la correspondiente anotacion en e libro de incidencias, el
empresario vendra obligado a su gjecucién en el plazo que sefije paraello.

2.1.3.5. Paralizacion de los trabajos

Cuando el Aparegjador o Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y control del
Plan de Seguridad y Salud observase la existencia de riesgo de especial gravedad o de
urgencia, podra disponer la paralizacion de los tajos afectados o de la totalidad de la
obra, en su caso, debiendo la empresa principal asegurar e conocimiento de dicha
medida a los trabajadores af ectados.

Si con posterioridad a la decision de paralizacion se comprobase que han desaparecido
las causas que provocaron el riesgo notivador de tal decision o se han dispuesto las
medidas oportunas para evitarlo, podra acordarse la reanudacion total o parcia de las
tareas paralizadas mediante |a orden oportuna.

El personal directivo de la empresa principal o representante del mismo ai como los

técnicos y mandos intermedios adscritos a la obra, habran de prohibir o paralizar, en su
caso, los trabajos en que se advierta peligro inminente de accidentes o de otros
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siniestros profesionales, sin necesidad de contar previamente con la aprobacion del
Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y control del Plan, si bien habra de
comunicarsel e inmediatamente dicha decision.

A su vez, los trabajadores podran paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio,
existiese un riesgo grave einminente para la salud, siempre gque se hubiese informado al
superior jerérquico y no se hubiesen adoptado las necesarias medidas correctivas. Se
exceptlan de esa obligacion de informacion los casos en que el trabajador no pudiera
ponerse en contacto de forma inmediata con su superior jerarquico. En los supuestos
resefiados no podra pedirse a los trabajadores que reanuden su actividad mientras
persista e riesgo denunciado. De todo ello deberd informarse, por parte del empresario
principal o su representante, alos trabajadores, con antelacion al inicio delaobrao en el
momento de su incorporacion a ésta.

2.1.3.6. Registro y comunicacion de datos e incidencias

Las anotaciones que se incluyan en e libro de incidencias estaran Unicamente
relacionadas con la inobservancia de las instrucciones, prescripciones y
recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

Las anotaciones en € referido libro solo podran ser efectuadas por e Aparegjador o
Arquitecto Técnico responsable del seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, por la
Direccion facultativa, por € contratista principal, por los subcontratistas o sus
representantes, por técnicos de los Centros Provinciales de Seguridad y Salud, por la
Inspeccion de Trabajo, por miembros del Comité de Seguridad y Salud y por los
representantes de los trabajadores en la obra.

Efectuada una anotaciéon en el libro de incidencias, € empresario principal debera
remitir en el plazo maximo de 24 horas copias a la Inspeccién de Trabgjo de la
provincia en que se realiza la obra, a responsable del seguimiento y control del Plan, al
Comité de Salud y Seguridad y a representante de los trabajadores. Conservara las
destinadas a si mismo, adecuadamente agrupadas, en la propia obra, adisposicion delos
anteriormente relacionados.

Sin perjuicio de su consignacion en €l libro de incidencias, el empresario debera poner
en conocimiento del responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y
Salud, de forma inmediata, cualquier incidencia relacionada con e mismo, dejando
constancia fehaciente de ello.

Cuantas sugerencias, observaciones, iniciativas y alternativas sean formuladas por los
organos que resulten legitimados para ello, acerca del Plan de Seguridad y Salud, sobre
las medidas de prevencién adoptadas o sobre cualquier incidencia producida durante la
gjecucion de la obra, habran de ser comunicadas a la mayor brevedad por el empresario
al responsable del seguimiento y control del Plan.

L os partes de accidentes, notificaciones e informes relativos a la Seguridad y Salud que

Se cursen por escrito por quienes estén facultados para €llo, deberdn ser puestos a
disposicion del responsable del seguimientoy control del Plan de Seguridad y Salud
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L os datos obtenidos como consecuencia de los controles e investigaciones previstos en
los apartados anteriores serédn objeto de registro y archivo en obra por parte del
empresario, y a ellos debera tener acceso € responsable del seguimiento y control del
Plan.

2.1.3.7. Colaboracion con el Coordinador del Plan de Seguridad y Salud

El empresario debera proporcionar al Apargjador o Arquitecto Técnico responsable del
seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud cuantos medios sean precisos para
gue pueda llevar a cabo su labor de inspeccién y vigilancia, y 1o hard acompafiar en sus
visitas alaobra por quien ostente su representacion o delegacion en lamateria.

El empresario se encargara de coordinar las diversas actuaciones de seguimiento y
control gque se lleven a cabo por los distintos 6rganos facultados para ello, de manera
gue no se produzcan interferencias y contradicciones en la accién preventivay deberd,
igualmente, establecer los mecanismos que faciliten la colaboracion e interconexion
entre los 6rganos referidos.

El empresario habra de posibilitar que € Aparejador o Arquitecto Técnico responsable
del seguimiento y control del Plan pueda seguir € desarrollo de las inspecciones e
investigaciones que lleven a cabo los 6rganos competentes. Del resultado de las visitas
a obra del responsable del seguimiento y control del Plan se dara cuenta por parte del
contratista principal alos representantes de los trabajadores.

2.1.4. REUNIONESDE SEGUIMIENTO Y CONTROL INTERNO

Las reuniones de seguimiento y control interno de la seguridad y salud de la obra
tendran como objetivo la consulta regular y periddica de los planes y programas de
prevencion de riesgos de la empresa, € andlisis y evaluacion continuada de las
condiciones de trabajo y la promocién de iniciativas sobre métodos y procedimientos
para la efectiva prevencion de los riesgos, asi como propiciar la adecuada coordinacion
entre |os diversos érganos especializados que incidan en la seguridad y salud de la obra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud, cuando se hubiese constituido,
participardn, con voz, pero sin voto, ademés de sus elementos constitutivos, |os
responsables técnicos de la seguridad de la empresa. Pueden participar, en las mismas
condiciones, trabajadores de la empresa que cuenten con una especia calificacion o
informacion respecto de concretas cuestiones a debatir en dicho érgano, o técnicos en
prevencién aenos a la empresa, siempre que asi lo solicite aguna de las
representaciones del Comité.

De no ser preceptiva la congtitucion del citado Comité, se llevarén a cabo reuniones que
persigan los objetivos resefiados y en las que participaran representantes de los
trabajadores, seguin se trate, y los responsables técnicos de la seguridad de la empresa,
asi como las personas referidas anteriormente que sean solicitadas por aquéllos.
Corresponden a empresario 0 sus representantes la organizacion y programacion de
esas reuniones, caso de no venir reguladas por las disposiciones vigentes.
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Sin perjuicio de lo establecido al respecto por la normativa vigente, se llevara a cabo
como minimo, una reunién mensual desde €l inicio de la obra hasta su terminacién, con
independencia de las que fueren, ademés, necesarias ante situaciones que requieran una
convocatoria urgente, o las que se estimen convenientes por quienes estén facultados
paraello.

Salvo que se disponga otra cosa por la normativa vigente o por los Convenios
Colectivos Provinciales, las reuniones se celebrardn en la propia obra y dentro de las
horas de trabajo. En caso de prolongarse fuera de éstas, se abonaran sin recargo, o se
retardara, si es posible, laentrada al trabajo en igual tiempo, si la prolongacion hatenido
lugar durante el descanso del mediodia. Las convocatorias, orden de asuntos a tratar y
desarrollo de las reuniones se estableceran de conformidad con lo estipulado al respecto
por las normas vigentes o seguin acuerden |os Grganos constitutivos de las mismas.

Por cada reunion que se celebre se extendera e acta correspondiente, en la que se
recojan las deliberaciones y acuerdos adoptados. Se remitira una copia a Aparejador o
Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y
Salud. Este requisito seraindispensable para que, por parte del mismo profesional pueda
darse conformidad a abono de las partidas correspondientes del Presupuesto. El
empresario 0 su representante vienen obligados a proporcionar, ademés, a técnico
mencionado cuanta informacion o documentacion le sea solicitada por € mismo sobre
|as cuestiones debatidas.

Se llevarg, asimismo, un libro de actas y se redactara una memoria de actividades, y en
casos graves y especiaes de accidentes o enfermedades profesionales se emitira un
informe completo con € resultado de las investigaciones realizadas y la documentacion
se pondra a disposicion del responsable del seguimiento y control del Plan. Con
independencia de las reuniones anteriormente referidas, el empresario principa debera
promover ademés, las que sean necesarias para posibilitar la debida coordinacion entre
los diversos érganos especidizados y entre las distintas empresas 0 subcontratas que
pudieran concurrir en la obra, con lafinalidad de unificar criteriosy evitar interferencias
y disparidades contraproducentes.

2.2. DE LA FORMACION E INFORMACION

2.2.1. ACCIONESFORMATIVAS

2.2.1.1. Normas generales

El empresario esta obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacién
tedrica y practica apropiada en materia preventiva en e momento de su contratacion,
cualquiera que sea la modalidad o duracion de ésta, asi como cuando se produzcan
cambios en las funciones que desempefien o0 se introduzcan nuevas tecnologias o
cambios en los equipos de trabajo susceptibles de provocar riesgos para la salud del
trabajador. Estaformacion debera repetirse periodicamente.
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El tiempo dedicado a la formacion que el empresario esta obligado a posibilitar, como
consecuencia del apartado anterior, se lleve a cabo dentro del horario laboral o fuera de
él, sera considerado como tiempo de trabajo. Laformacioén inicia del trabajador habra
de orientarse en funcién del trabajo que vaya a desarrollar en la obra, proporcionandole
el conocimiento completo de los riesgos que implica cada trabgjo, de las protecciones
colectivas adoptadas, del uso adecuado de las protecciones individuales previstas, de sus
derechosy obligacionesy, en general, de las medidas de prevencion de cualquier indole.

Con independencia de la formacion impartida directamente a cuenta del empresario o
sus representantes, en cumplimiento de lo estipulado anteriormente, se empleardn
ademas, y como minimo, las horas que se consideran en € presupuesto para formacion
de los trabajadores en la misma obra y dentro de la jornada laboral o fuera de ésta,
considerando el tiempo empleado como tiempo de trabagjo. A las sesiones que a tal fin
se establezcan deberan asistir, también, |os trabajadores de los subcontratistas.

2.2.1.2. Contenido delas acciones de formacion

A) A nivel de mandos intermedios, €l contenido de las sesiones de formacion estard
principalmente integrado, entre otros, por |0s siguientes temas:

Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Causas, consecuencias e investigacion de los accidentes y forma de
cumplimentar los partes'y estadillos de régimen interior.

Normativa sobre Seguridad y Salud.

Factores técnicos y humanos.

Eleccién adecuada de métodos de trabgjo para atenuar los monétonos y
repetitivos.

Protecciones colectivas e individuales.

Salud laboral.

Socorrismo y primeros auxilios.

Organizacion de la Seguridad y Salud de la obra.

Responsabilidades.

Obligacionesy derechos de los trabajadores.

B) A nivel de operarios, € contenido de las sesiones de formacién se seleccionara
fundamentalmente en funcién de los riesgos especificos de la obra y estara integrado
principa mente, entre otros, por los siguientes temas:

Riesgos especificos de la obray medidas de prevencion previstas en el Plan de
Seguridad y Salud

Causas y consecuencias de |os accidentes.

Normasde S. y S. (sefiaizacion, circulacion, manipulacidn de cargas, etc.).
Sefalizacionesy sectores de alto riesgo.

Socorrismo y primeros auxilios.

Actitud ante el riesgo y formas de actuar en caso de accidente.

Salud laboral.

Obligacionesy derechos.
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C) A nivel de representantes de los trabajadores en materia de Seguridad y Salud, el
contenido de las sesiones de formacion estara integrado, ademés de por |os temas antes
especificados para su categoria profesional, por los siguientes:

Investigacion de los accidentes y partes de accidentes.
Estadistica de la siniestralidad.

Inspecciones de seguridad.

L egislacion sobre Seguridad y Salud.
Responsabilidades.

Coordinacién con otros 6rganos especializados.

2.2.1.3. Organizacion dela accion formativa

Las sesiones de formacion seran impartidas por persona suficientemente acreditado y
capacitado en la docencia de Seguridad y Salud contandose para ello con los servicios
de seguridad de la empresa, representante o delegado de ésta en la obra, servicios de
prevencion, mutuas, organismos oficiales especializados, representantes cualificados de
los trabajadores y servicio médico, propio 0 mancomunado, que por su vinculaciéon y
conocimientos de la obra en materia especifica de seguridad y salud sean los méas
aconsejables en cada caso.

Se utilizaran los medios didacticos mas apropiados, tales como: transparencias,
diapositivas, videos, etc. En e Plan de Seguridad y Salud que haya de presentar el
empresario se establecera la programacion de las acciones formativas, de acuerdo con lo
preceptuado en el presente Pliego y segun lo establecido, en su caso, por los Convenios
Colectivos, precisandose de forma detallada: numero, duracion por cada sesion,
periodos de imparticion, frecuencia, temética, persona a que van dirigidas, lugar de
celebracion y horarios.

Debe deducirse que, como minimo, se cubrirdn las horas que se derivan de las
obligaciones referidas en |os apartados anteriores.

2.2.1.4. Justificaciones para el abono

Sera requisito necesario para el abono de las partidas correspondientes, previstas en el
presupuesto, que se justifiquen debidamente por el empresario principal de la obra las
horas impartidas en formacion del personal adscrito a la obra, de acuerdo con las
condiciones establecidas en este Pliego y alaprogramacion fijadaen el Plan.

Para ello sera precisa la pertinente acreditacion documental conformada por los
representantes |egitimos de | os trabajadores en materia de seguridad y Salud.

2.2.2. INSTRUCCIONES GENERALES Y ESPECIFICAS

I ndependientemente de las acciones de formacion que hayan de celebrarse antes de que
el trabajador comience a desempefiar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra
0 se cambie de puesto o se produzcan variaciones de los métodos de trabgo
inicialmente previstos, habran de facilitirsele, por parte del empresario o0 sus
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representantes en la obra, las instrucciones relacionadas con los riesgos inherentes al
trabajo, en especial cuando no se trate de su ocupaciéon habitua; las relativas a los
riesgos generales de la obra que puedan afectarle y las referidas a las medidas
preventivas que deban observarse, asi como acerca del manejo y uso de las protecciones
individuales. Se prestara especial dedicacion a las instrucciones referidas a aquellos
trabajadores que vayan a estar expuestos a riesgos de caida de altura, atrapamientos o
electrocucion.

El empresario habra de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores o
subcontratas que intervengan en la obra han recibido |as instrucciones pertinentes en €
sentido anteriormente indicado.

Las instrucciones serén claras, concisas e inteligibles y se proporcionaran de forma
escrita y/o de palabra, segiin el trabajo y operarios de que se trate y directamente a los
interesados.

Las instrucciones para maquinistas, conductores, personal de mantenimiento u otros
analogos se referiran, ademés de a los aspectos resefiados, a: restricciones de uso y
empleo, manejo, manipulacion, verificacion y mantenimiento de equipos de trabajo.
Deberan figurar también de forma escrita en la méquina o equipo de que se trate,
siempre que seaposible.

Las instrucciones sobre socorrismo, primeros auxilios y medidas a adoptar en caso de
Situaciones de emergencia habrédn de ser proporcionadas a quienes tengan
encomendados cometidos relacionados con dichos aspectos y deberan figurar, ademas,
por escrito en lugares visibles y accesibles a todo el personal adscrito a la obra, tales
como oficina de obra, comedoresy vestuarios.

L as personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los trabajadores, que no
intervengan directamente en la gjecucion del trabajo, o las gjenas ala obra que hayan de
visitarla seran previamente advertidas por el empresario 0 sus representantes sobre los
riesgos a que pueden exponerse, medidas y precauciones preventivas que han de seguir
y utilizacion de las protecciones individual es de uso obligatorio.

2.2.3. INFORMACION Y DIVULGACION

El empresario o sus representantes en |a obra deberéan informar alos trabajadores de:

Los resultados de las valoraciones y controles del medio-ambiente |aboral
correspondientes a sus puestos de trabajo, asi como los datos relativos a su
estado de salud en relacién con los riesgos a los que puedan encontrarse
expuestos.

Los riesgos para la salud que su trabajo pueda entrafiar, asi como las medidas
técnicas de prevencién o de emergencia que hayan sido adoptadas o deban
adoptarse por e empresario, en su caso, especiamente aguéllas cuya
gjecucion corresponde al propio trabajador y, en particular, las referidas a
riesgo grave e inminente.

La existencia de un riesgo grave e inminente que les pueda afectar, asi como
las disposiciones adoptadas 0 que deban adoptarse en materia de proteccion,
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incluyendo las relativas a la evacuacién de su puesto de trabgjo. Esta
informacién, cuando proceda, debera darse |o antes posible.

El derecho que tienen a paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio,
existiese un riesgo grave e inminente para la salud y no se hubiesen podido
poner en contacto de forma inmediata con su superior jerarquico o,
habiéndoselo comunicado a éste, no se hubiesen adoptado las medidas
correctivas necesarias.

Las informaciones anteriormente mencionadas deberan ser  proporcionadas
personalmente a trabgjador, dentro del horario laboral o fuera del mismo,
considerandose en ambos casos como tiempo de trabajo € empleado para tal
comunicacion.

Asimismo, habréa de proporcionarse informacion a los trabajadores, por el empresario o
Sus representantes en la obra, sobre:

Obligacionesy derechos del empresario y de los trabajadores.

Funciones y facultades de los Servicios de Prevencion, Comités de Salud y
Seguridad y delegados de Prevencion.

Servicios médicos y de asistencia sanitaria con indicacion del nombre y
ubicacion del centro asistencial a que acudir en caso de accidente.
Organigrama funcional del personal de seguridad y salud de la empresa
adscritaalaobray de los érganos de prevencion que inciden en lamisma.
Datos sobre e seguimiento de la siniestralidad y sobre las actuaciones
preventivas que se llevan a cabo en la obra por laempresa.

Estudios, investigaciones y estadisticas sobre la salud de | os trabajadores.

Toda la informacion referida se le suministrard por escrito alos trabajadores o, en su
defecto, se expondra en lugares visibles y accesibles a los mismos, como oficina de
obra, vestuarios o comedores, en cuyo caso habra de darse conocimiento de ello.

El empresario debera disponer en la oficina de obra de un gemplar del Plan de
Seguridad y Salud aprobado y de las normas y disposiciones vigentes que incidan en la
obra. En la oficina de obra se contara, también, con un gemplar del Plan y de las
normas sefial adas, para ponerlos a disposicion de cuantas personas o instituciones hayan
de intervenir, reglamentariamente, en relacion con ellos.

El empresario 0 sus representantes deberdn proporcionar a Apargjador o Arquitecto
Técnico responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud toda la
informacién documental relativa a las distintas incidencias que puedan producirse en
relacion con dicho Plan y con las condiciones de trabajo de la obra.

El empresario deberd colocar en lugares visibles de la obra rétulos o carteles
anunciadores, con mensajes preventivos de sensibilizacién y motivacion colectiva.
Debera exponer, asimismo, los que le sean proporcionados por los organismos e
instituciones competentes en la materia sobre camparias de divulgacion.
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El empresario debera publicar mediante cartel indicador, en lugar visible y accesible a
todos los trabajadores, la constitucion del organigrama funcional de la seguridad y salud
de laobray de los distintos 6rganos especializados en materia de prevencién de riesgos
gue incidan en la misma, con expresion del nombre, razén juridica, categoria o
calificacion, localizacion y funciones de cada componente de los mismos. De igual
forma habra de publicar las variaciones que durante el curso de la obra se produzcan en
el seno de dichos érganos.

2.3. ASISTENCIA MEDICO-SANITARIA

2.3.1. SERVICIOS ASISTENCIALES

2.3.1.1. Prestaciones generales

El empresario deberd asegurar en todo momento, durante e transcurso de la obra, la
prestacion a todos los trabgjadores que concurran en la misma de los servicios
asistenciales sanitarios en materia de primeros auxilios, de asistencia médico-preventiva
y de urgencia y de conservacion y mejora de la salud laboral de los trabgjadores. A
tales efectos deberd concertar y organizar las relaciones necesarias con los servicios
médicos y preventivos exteriores e interiores que correspondan, a fin de que por parte
de éstos se lleven a cabo las funciones sanitarias exigidas por |as disposiciones vigentes.

2.3.1.2. Caracteristicas de los servicios

Los servicios médicos, preventivos y asistenciales deberdn reunir las caracteristicas
establecidas por las disposiciones vigentes sobre la materia. Deberan quedar precisados
en e Plan de Seguridad y Salud los servicios a disponer para la obra, especificando
todos |os datos necesarios para su localizacion e identificacion inmediata.

2.3.1.3. Accidentes

El empresario deberd estar a corriente en todo momento, durante la gjecucion de la
obra, de sus obligaciones en materia de Seguridad Social y Salud laboral de los
trabgjadores, de acuerdo con las disposiciones vigentes, debiendo acreditar
documentalmente el cumplimiento de tales obligaciones cuando le sea requerido por €
responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud

En & Plan de Seguridad y Salud debera detallarse el centro o los centros asistenciales
mas préximos a la obra, donde podréan ser atendidos los trabajadores en caso de
accidente. Se dispondran en lugares y con caracteres visibles para los trabajadores
(oficina de obra, vestuarios, etc.) las indicaciones relativas a nombre, direccion y
teléfonos del centro o centros asistenciales a los que acudir en caso de accidentes asi
como las distancias existentes entre éstos y la obray los itinerarios més adecuados para
llegar a€llos.
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En caso de accidentes habran de cursarse los partes correspondientes segin las
disposiciones vigentes, debiendo facilitar el empresario a responsable del seguimiento
y control del Plan de Seguridad y Salud una copia de los mismos y cuantos datos e
informaciones complementarias | e fuesen recabados por el propio responsable.

En caso de accidente, el empresario habra de asegurar lainvestigacion del mismo, para
precisar su causa y forma en que se produjo y proponer las medidas oportunas para
evitar su repeticion. Los datos obtenidos como resultado del estudio resefiado serén
proporcionados a responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud

2.3.2. MEDICINA PREVENTIVA

2.3.2.1. Reconocimientos médicos

El empresario debera velar por la vigilancia periédica del estado de salud laboral de los
trabajadores, mediante |os reconocimientos médicos o pruebas exigibles conforme a la
normativa vigente, tanto en lo que se refiere a los que preceptivamente hayan de
efectuarse con caracter previo a inicio de sus actividades como a los que se deban
repetir posteriormente.

L os trabajadores deberan ser informados por € empresario, con caracter previo al inicio
de sus actividades, de la necesidad de efectuar los controles médicos obligatorios. De
acuerdo con lo establecido por este Pliego, por las disposiciones vigentes en el
momento de realizar la obra 'y por el Convenio Colectivo Provincial, en su caso, en €l
Plan de Seguridad y Salud deberd detallarse la programacién de reconocimientos
médicos a efectuar durante €l curso de la obra, en base a las previsiones de trabajadores
gue hayan de concurrir en la misma, con indicacién de: nimero, servicios médicos
donde se llevaran a cabo, frecuencia, tipo y finalidad, planteamiento, duracion y
seguimiento.

Sera preceptivo, como requisito previo para € abono de las previsiones econdmicas
recogidas atal efecto en el Estudio de Seguridad y Salud, que el empresario justifique al
responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud la realizacién de
los reconocimientos médicos previstos en e Plan, mediante las acreditaciones
correspondientes.

2.3.2.2. Vacunaciones

El empresario debera facilitar y asegurar la vacunacion de los trabajadores cuando fuere
indicada por las autoridades sanitarias y, en general, e cumplimiento de las
disposiciones que dictaran, en su caso, las mencionadas autoridades en orden a la
prevencion de enfermedades.
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2.3.3. BOTIQUIN DE OBRA

Se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente o lesion. El botiquin debera situarse en lugar bien visible
de la obray convenientemente sefializado. Se hara cargo del botiquin, por designacion
del empresario, la persona mas capacitada, que debera haber seguido con
aprovechamiento cursos de primeros auxiliosy socorrismo.

La mencionada persona sera la encargada del mantenimiento y reposicion del contenido
del botiquin, que serd sometido, para ello, a unarevisiéon semana y alareposicion delo
necesario, en orden al consumo y caducidad de |os medicamentos.

El botiquin habra de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado y
provisto de cierre hermético que evite la entrada de agua y humedad. Contarg,
asimismo, con compartimientos o cajones debidamente sefidizados en funcién de sus
indicaciones, seran colocados de forma diferenciada, en cada uno de los
compartimientos, los medicamentos que tienen una accién determinada sobre los
componentes de cada aparato organico o accion terapéutica comin. El contenido
minimo del botiquin sera el siguiente:

Antisépticos, desinfectantes y material de cura: -Agua oxigenada. Alcohol de
96°. -Tintura de yodo. Mercurocromo. -Amoniaco. Dediles de goma. Linitul.
-Tablillas. Gasa estéril. Algodén hidréfilo. Vendas. Esparadrapo.
-Torniquetes. Tijeras.

Materia quirdrgico: Bolsas de goma para agua o hielo. Guantes esterilizados.
-Jeringuillas desechables. Agujas para inyectables desechables. -=Termometro
clinico. Pinzas.

Antibidticosy sulfamidas.

Antitérmicosy analgésicos.

Antiespasmadicos y tonicos cardiacos de urgencia.

Antihemorrégicosy antialérgicos.

Medicamentos paralapiel, losojosy el aparato digestivo.

Anestésicos locales.

El uso de jeringuillas y agujas para inyectables desechables solo podra llevarse a cabo
por persona sanitario facultado para ello. El uso de antibidticos, sulfamidas,
antiespasmadicos, tonicos cardiacos, antihemorragicos, antiaérgicos, anestésicos
locales y medicamentos para la piel, ojos y aparato digestivo, requerira la consulta,
asesoramiento y dictamen previo de un facultativo, debiendo figurar tal advertencia de
manera llamativa en |os medicamentos.

Las condiciones de los medicamentos, materiales de cura y quirdrgicas, incluido el
botiquin, habran de estar en todo momento adecuadas a los fines que han de servir, y €l
material serd de facil acceso, prestdndose especia vigilancia ala fecha de caducidad de
los medicamentos, a efectos de su sustitucién cuando proceda. En € interior del
botiquin figurarén escritas las normas basicas a seguir para primeros auxilios, conducta
a seguir ante un accidentado, curas de urgencia, principios de reanimacion y formas de
actuar ante heridas, hemorragias, fracturas, picaduras, quemaduras, etc.
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2.3.4. NORMAS SOBRE PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRISMO

Con base en el andlisis previo de las posibles situaciones de emergencia y accidentes
gue puedan originarse por las circunstancias de toda indole que concurran en la obra, €l
empresario debera asegurar el disefio y el establecimiento de las normas sobre primeros
auxilios y socorrismo que habrédn de observarse por quienes tengan asignado el
cometido de su puesta en practica.

Las normas sobre primeros auxilios habrén de estar encaminadas a realizar €l rescate
y/o primera cura de los operarios accidentados, a evitar en lo posible las complicaciones
posterioresy asalvar lavidade los sujetos. Paradotar de lamayor eficaciaposible alas
normas que se establezcan para primeros auxilios, éstas habran de elaborarse de manera
gue cumplan los siguientes requisitos: simplicidad y exactitud técnica, facilidad de
comprension y aplicacion rdpiday facil, sin necesidad de medios complicados.

En las normas a establecer sobre primeros auxilios deberdn recogerse los modos de
actuacién y las conductas a seguir ante un accidentado para casos de rescate de heridos
gue queden aprisionados, pérdidas del conocimiento, asfixia, heridas, hemorragias,
guemaduras, e€lectrocucion, contusiones, fracturas, picaduras y mordeduras. Se
especificarg, para cada caso concreto: forma de mangjar a herido, traslados del
accidentado, posiciones convenientes, principios de reanimacion y métodos de
respiracion artificial, primeras curas a realizar, f&rmacos o bebidas que deben, o no,
administrarse, etc.

Todos los trabajadores deberan ser adiestrados en técnicas elementales de reanimacion
para que, en caso de accidente en su area de trabgo, puedan actuar rapida y
eficazmente. Asimismo, habra de ponerse en conocimiento de todo € personal de la
obra la situacion de los teléfonos de urgencia, del botiquin de obra, de las normas sobre
primeros auxilios y de los anuncios indicativos que hayan de exponerse en relacion con
lalocalizacion de servicios médicos, ambulanciasy centros asistenciales.

Las normas e instrucciones sobre primeros auxilios deberan exponerse en lugares
accesibles y bien visibles de la obra. En cumplimiento de las prescripciones
anteriormente establecidas y de las disposiciones vigentes que regulen la materia, €l
Plan de Seguridad y Salud debera recoger de forma detallada las normas e instrucciones
aseguir para primeros auxilios.

2.4. MEDIDASDE EMERGENCIA

2.4.1. MEDIDAS GENERALESY PLANIFICACION

El empresario deberareflgjar en el Plan de Seguridad y Salud las posibles situaciones de
emergencia y establecer las medidas en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, atendiendo a las previsiones fijadas en €l

Estudio de Seguridad y Salud y designando para ello al personal encargado de poner en
préctica estas medidas. Este persona deberd poseer la formacién conveniente, ser
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suficientemente numeroso y disponer del material adecuado, teniendo en cuenta el
tamafio y |os riesgos especificos de la obra.

El derecho de los trabajadores a la paralizacion de su actividad, reconocido por la
legidlacion vigente, se aplicara a los que estén encargados de las medidas de
emergencia. Deberd asegurarse la adecuada administracion de los primeros auxilios y/o
el adecuado y répido transporte del trabajador a un centro de asistencia médica para los
supuestos en los que el dafio producido asi |o requiera.

El empresario debera organizar |as necesarias relaciones con los servicios externos a la
empresa que puedan realizar actividades en materia de primeros auxilios, asistencia
médica de urgencia, salvamento, lucha contra incendios y evacuacion de personas. En
el Plan Salud debera establecerse la planificacion de las medidas de emergencia
adoptadas para la obra, especificandose de forma detallada |l as previsiones consideradas
en relacion con los aspectos anteriormente resefiados. En lugar bien visible de la obra
deberan figurar las indicaciones escritas sobre las medidas que habran de ser tomadas
por |os trabajadores en casos de emergencia.

2.4.2. VIAS DE EVACUACION Y SALIDAS DE EMERGENCIA

En caso de peligro, todos los lugares de trabgjo deberdn poder ser evacuados
rapidamente y en las condiciones de maxima seguridad para los trabgjadores. El
nimero, distribucién y dimensiones de las vias y salidas de emergencia que habran de
disponerse se determinaran en funcion de: uso, equipos, dimensiones, configuracién de
las obras, fase de gecucion en que se encuentren las obras y nimero maximo de
personas que puedan estar presentes. Las vias de evacuacion y salidas de emergencia
deberén permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posible en una zona
de seguridad. Deberén sefidizarse conforme a la normativa vigente. Dicha sefializacion
habra de ser duraderay fijarse en lugares adecuados y perfectamente visibles.

Las viasy salidas no deberan estar obstruidas por obstacul os de cualquier tipo, de modo
que puedan ser utilizadas sin trabas en cualquier momento. En caso de averia del
sistema de alumbrado y cuando sea preceptivo, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacién deberan estar equipadas con luces de seguridad de suficiente
intensidad. Las puertas de emergencia, cuando procedan, deberan abrirse hacia el
exterior y dispondran de féacil sistema de apertura, de forma que cualquier persona que
necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente.

2.4.3. PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

2.4.3.1. Disposiciones generales

Se observaran, ademas de las prescripciones que se establezcan en el presente Pliego,
las normas y disposiciones vigentes sobre la materia. En los trabajos con riesgo
especifico de incendio se cumplirdn, ademés, las prescripciones impuestas por los
Reglamentos y normas técnicas generales o especiales, asi como las preceptuadas por
las correspondientes ordenanzas municipal es.
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Se debera prever en obra un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha
contraincendiosy en funcién de las caracteristicas de la obra, dimensionesy usos de los
locales y equipos que contengan, caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias
materiales que se hallen presentes y nUmero méximo de persona que pueda hallarse en
los lugaresy locales de trabajo.
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2.4.3.2. Medidas de prevencion y extincion

Ademés de observar las disposiciones anteriores, se adoptaran las prevenciones que se
indican a continuacion, combinando su empleo, en su caso, con la proteccion general
mas préxima gque puedan prestar |os servicios publicos contraincendios.

Uso del agua: Si existen conducciones de agua a presion se instalaran suficientes tomas
0 bocas de agua a distancia conveniente y cercanas a los lugares de trabgjo, locales y
lugares de paso del personal, colocandose junto a tales tomas las correspondientes
mangueras, que tendran la seccién y resistencia adecuadas. Cuando se carezca
normalmente de agua a presion, o ésta sea insuficiente, se instalardn depdsitos con agua
suficiente para combatir los posibles incendios. En incendios que afecten a
instalaciones eléctricas con tension, se prohibird el empleo de extintores con espuma
guimica, soda acida o agua.

Extintores portétiles. En la proximidad de los puestos de trabajo con mayor riesgo de
incendio y colocados en sitio visible y de fécil acceso, se dispondran extintores
portatiles 0 moviles sobre ruedas, de espuma fisica 0 quimica, mezcla de ambas o
polvos secos, anhidrido carbénico o agua, segin convenga a la posible causa
determinante del fuego a extinguir. Cuando se empleen distintos tipos de extintores
seran rotulados con carteles indicadores del lugar y clase de incendio en que deben
emplearse. Los extintores seran revisados periddicamente y cargados, segun los
fabricantes, inmediatamente después de usarlos. Esta tarea sera realizada por empresas
autorizadas.

Prohibiciones: En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se
prohibira terminantemente fumar o introducir cerillas, mecheros o Utiles de ignicién.
Esta prohibicién se indicara con carteles visibles ala entrada'y en los espacios libres de
tales lugares o dependencias. Se prohibira igualmente al personal introducir o emplear
tiles de trabajo no autorizados por la empresa y que puedan ocasionar chispas por
contacto o proximidad a sustancias inflamables.

2.4.3.3. Otras actuaciones

El empresario debera prever, de acuerdo con lo fijado en el Estudio de Seguridad y
Salud en su caso y siguiendo las normas de las compafiias suministradoras, las
actuaciones a llevar a cabo para posibles casos de fugas de gas, roturas de
canalizaciones de agua, inundaciones, derrumbamientos y hundimientos, estableciendo
en e Plan de Seguridad y Salud las previsiones y hormas a seguir para tales casos de
emergencia.
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2. CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA

21. LOCALESY SERVICIOSDE SALUD Y BIENESTAR
2.1.1. GENERALIDADES

2.1.1.1. Emplazamiento, uso y permanencia en obra

Los locales y servicios para higiene y bienestar de los trabajadores que vengan
obligados por e presente Estudio o por las disposiciones vigentes sobre la materia
deberan ubicarse en la propia obra, serén para uso exclusivo del persona adscrito ala
misma, se instalaran antes del comienzo de los trabajos y deberdn permanecer en la obra
hasta su total terminacion.

De no ser posible situar de manera fija los referidos servicios desde el inicio de la obra,
se admitird modificar con posterioridad su emplazamiento y/o caracteristicas en funcion
del proceso de gjecucién de la obra, siempre que se cumplan la prescripcién anterior y
las demas condiciones establ ecidas paralos mismos en el presente Pliego.

En el Plan de Seguridad y Salud deberan quedar fijados de forma detallada y en funcion
del programa de trabajos, persona y dispositivos de toda indole previstos por la
empresa los emplazamientos y caracteristicas de los servicios de higiene y bienestar
considerados como alternativas a las estimaciones contempladas en € presente Estudio
de Seguridad.

Cuaquier modificacién de las caracteristicas y/o emplazamiento de dichos locales que
se plantee una vez aprobado el Plan de Seguridad y Salud requerira la modificacién del
mismo, asi como su posterior informe y aprobacion en los términos establecidos por las
disposiciones vigentes. Queda prohibido usar los locales de higiene y bienestar para
usos distintos alos que estén destinados.

2.1.2. Caracteristicastécnicas

Todos loslocalesy servicios de higiene y bienestar seran de construccion seguray firme
para evitar riesgos de desplome y los derivados de los agentes atmosféricos. Sus
estructuras deberan poseer estabilidad, estanqueidad y confort apropiados a tipo de
utilizacién y estar debidamente protegidas contraincendios.

Las caracteristicas técnicas que habran de reunir los materiales, elementos, aparatos,
instalaciones y unidades de obra constitutivas de los locales y servicios de higiene y
bienestar, asi como las condiciones para su aceptacion o rechazo, seran las establecidas
por las normas bésicas y disposiciones de obligado cumplimiento promulgadas por la
Administracion, las fijadas en los distintos documentos del Estudio de Seguridad y
Salud y, en su defecto, las estipuladas por las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
Se seguirdn para su € ecucion las prescripciones establecidas por las normas resefiadas.
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2.1.1.3. Condiciones de seguridad

Para la gjecucién de las distintas unidades que comprenden los locales y servicios de
higiene y bienestar se observaran las mismas medidas de seguridad y salud que las
establecidas en el presente Pliego para unidades y partes de obra similares del proyecto
de gjecucion, disponiéndose a tal fin de iguales protecciones colectivas e individuales
gue las fijadas paralas mismas.

2.1.1.4. Condiciones higiénicas, de confort y mantenimiento

Los suelos, paredes y techos de los retretes, lavabos, cuartos de vestuarios y salas de
aseo seran continuos, lisos e impermeables y acabados en tonos claros de modo que
permitan su fécil limpieza, lavado y pintura periodicos. Asimismo, estaran constituidos
por material es que permitan la aplicacion de liquidos desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos, aparatos y mobiliario que formen parte de los locales de servicio
de higiene y bienestar estardn en todo momento en perfecto estado de funcionamiento y
aptos para su utilizacién. Los locales y servicios deberan estar suficientemente
ventilados e iluminados, en funcion del uso a que se destinan y dispondran de aire sano
y en cantidad adecuada. Asimismo, su temperatura corresponderd a su uso especifico.
Los cerramientos verticales y horizontales o inclinados de los locales reuniran las
condiciones suficientes para resguardar a los trabgjadores de las inclemencias del
tiempo.

Los locales y servicios de higiene y bienestar deberdn mantenerse siempre en buen
estado de aseo y salubridad, para lo que se realizarén las limpiezas necesarias con la
frecuencia requerida, asi como las reparaciones y reposiciones precisas para su
adecuado funcionamiento y conservacion. Se evacuaran o eliminaran los residuos y
aguas fecales o0 sucias; bien directamente, por medio de conductos, 0 acumulandose en
recipientes adecuados que reGnan las maximas condiciones higiénicas, hasta su
posterior retirada. No se permitira sacar o trasegar agua para la bebida por medio de
vasijas, barriles, cubos u otros recipientes abiertos o cubiertos provisionalmente.

Se indicara mediante carteles si €l agua corriente es 0 no potable. No existiran
conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua no potable,
evitandose la contaminacién por porosidad o por contacto. Se dispondra de bidones
herméticos que retinan las condiciones higiénicas adecuadas, en los que se verteran las
basuras y desperdicios, recogiéndolos diariamente para que sean retirados por el
servicio municipal.

2.1.1.5. Dotaciones

En lo referente a la dotacién de agua se estara a lo prescrito en € apartado
correspondiente del presente Pliego. Con independencia de que los locales estén
dotados de ventilacion e iluminacion directa al exterior, dispondran de iluminacién
artificial y de las tomas de corriente necesarias para que puedan ser utilizados para el fin
aque se destinan.
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Loslocalesy servicios de higiene y bienestar estardn dotados de |os elementos, equipos,
mobiliario e instalaciones necesarias para que puedan llevarse a cabo las funciones y
usos a los que cada uno de ellos va destinado. Deberan disponerse las instalaciones
necesarias para que los trabajadores puedan preparar, calentar y consumir sus comidas
en condiciones satisfactorias. Los locales de higiene y bienestar contaréan con un
sistema de calefaccion en invierno.

2.1.2. VESTUARIOS Y ASEOS

La superficie minima de los vestuarios y aseos sera de 2,00 m2 por cada trabajador que
haya de utilizarlos y la atura minima de suelo a techo seréd de 2,30 m. Los vestuarios
serén de facil acceso y estardn provistos de asientos y de armarios o taquillas
individuales con llave, para guardar laropa, el calzado y |os objetos personales.

Cuando las circunstancias lo exijan, en casos de sustancias peligrosas, humedad,
suciedad, etc, la ropa de trabajo debera poderse guardar independientemente de la ropa
de cale y de los efectos personales. Los cuartos de vestuarios o los locales de aseo
dispondran de un lavabo de agua corriente, provisto de jabén, por cada 10 trabajadores o
fraccién de esa cifra, y de un espejo de dimensiones adecuadas por cada 25 trabajadores
o fraccion.

Si las salas de ducha o de lavabos y l0s vestuarios estuviesen apartados, deberan estar
préximos y la comunicacion entre unas dependencias y otras debe ser facil. Se dotaran
de toallas individuales o bien dispondran de secadores de aire caliente, toalleros
autométicos o toalas de pape y, en éste Ultimo caso, recipientes adecuados para
depositar las usadas. Se colocaran perchas suficientes para colgar la ropa. A los
trabajadores que desarrollen trabajos marcadamente sucios o manipulen sustancias
toxicas se les facilitaran los medios especiales de limpieza necesarios en cada caso. Se
mantendran cuidadosamente limpios y serén barridos y regados diariamente con agua y
productos desinfectantes y antisépticos. Unavez por semana, preferiblemente el sdbado,
se efectuara limpieza general .

2.1.3. DUCHAS

Se instalard una ducha de agua, friay caliente, por cada diez trabajadores o fraccién de
esta cifra, con las dimensiones suficientes para que cada trabgjador se asee sin
obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas estardn aisladas,
cerradas en compartimientos individuales, con puertas dotadas de cierre interior.
Estardn preferentemente situadas en los cuartos de vestuarios y de aseo o0 en locales
préximos a ellos. Cuando las duchas no comuniquen con cuartos vestuarios y de aseo
individuales, se instalaran colgaduras para la ropa mientras los trabajadores se duchan.
En los trabajos sucios o téxicos se facilitaran los medios de limpieza y asepsia
necesarios.
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2.1.4. RETRETES

Exigtiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico, en
nimero de uno por cada 25 trabajadores o fraccién. Cuando los retretes comuniquen
con los lugares de trabajo estaran completamente cerrados y tendran ventilacion al
exterior, natural o forzada. Si comunican con cuartos de aseo 0 pasillos que tengan
ventilacién a exterior se podra suprimir el techo de las cabinas. No tendran
comunicacion directa con comedores, cocinas, dormitorios o cuartos vestuarios. Las
dimensiones minimas de las cabinas seran de 1,00 m. por 1,20 m. de superficiey 2,30
m. de altura, y dispondran de una percha.

Las puertas y ventanas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran
provistas de cierre interior. Los inodoros y urinarios se instalaran y conservarédn en las
debidas condiciones de desinfeccion, desodorizacién y supresion de emanaciones.

Se cuidara que las aguas residuales se alejen de las fuentes de suministro de agua de
consumo. Las aguas residuales se acometeran directamente a la red de alcantarillado
existente en la zona. Se limpiaran directamente con aguay desinfectantes, antisépticosy
desodorantes y, semanalmente, con agua fuerte o similares.

2.1.5. COMEDORES

Estarén ubicados en lugares proximos a los de trabajo, pero separados de otros locales y
de focos insalubres 0 molestos. La altura minima de suelo a techo sera de 2,60 m.

Dispondrén de agua potable para la limpieza de vajillas y utensilios. Estaran provistos
de mesasy asientos y dotados de vasos, platosy cubiertos para cada trabajador. Estaran
provistos de fregaderos con agua corriente y de recipientes para depositar los
desperdicios. Cuando no exista cocina contigua, se instalaran hornillos o cualquiera
otro sistema para que los trabajadores puedan calentar su comida. Se mantendran en
buen estado de limpieza.

2.1.6. COCINAS

Laalturaminimade suelo atecho serade 2,60 m. La captacion de humos, vaporesy
olores se efectuara mediante campanas de ventilacion forzada por aspiracion, si fuese
necesario. Los residuos alimenticios se depositaran en recipientes cerradosy

herméti cos hasta su evacuacion, manteniéndose en todo momento en condiciones de
limpieza absoluta.

Los aimentos se conservaran en lugar y a latemperatura adecuada. Quedara prohibido
el almacenagje de viveres paramas de 24 horas si no existen camaras frigorificas
convenientes. Se dispondra de agua potable parala condimentacién de las comidas. Se
utilizarén fogones o cocinas de butano o el éctricas.
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2.2. DE LA ORGANIZACION DE LA OBRA

2.2.1. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

La planificacion de la obra debera tener en cuenta la adecuada coordinacion entre las
diferentes fases o hitos de gjecucién, entre los distintos servicios de la empresa principal
y entre éstay los diferentes suministradores y subcontratantes.

Las medidas preventivas que se recojan en el Plan de Seguridad y Salud deberan
justificarse en base a las previsiones del Estudio de Seguridad y Salud y a los
dispositivos y programacion de trabagjos y actividades previstas por la empresa para
[levar a cabo la organizaciony € ecucion de la obra.

A tales efectos, sera preceptivo que en e Plan de Seguridad y Salud se incluya un
diagramade barras donde habrén de reflgjarse:

Fechas de inicio y terminacion previstas para cada uno de los trabajos previos
0 preparatorios a inicio de la gecucion de la obra, con desglose de las
distintas actividades que comprenden.

Fechas de inicio y terminacion previstas para cada uno de los trabajos y
actividades relativos ala gjecucién de la obra.

En funcion de las previsiones anteriores, fechas de inicio y terminacion de la
gjecucion de las distintas unidades de seguridad y sadlud y de puesta a
disposicion para ser utilizados, en € caso de las protecciones personales, asi
como tiempos de permanenciay fechas de retirada del tgjo o de laobra.

Asimismo, se acompafiara a programa resefiado justificacion del mismo con indicacién
expresa, entre otras cosas, de:

Maguinarias, equipos e instalaciones accesorias a disponer en la obra,
especificando caracteristicas, emplazamiento y tiempo de permanencia en
obra.

NUmero de trabagjadores previstos para cada trabgo o actividad y
simultaneidades de mano de obra como consecuencia de los solapes de
distintas actividades.

Cuando durante €l curso de la obra se plantee alterar, por parte de la empresa, la
programacion inicialmente prevista, habra de ponerse en conocimiento del responsable
del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud con antelacién suficiente, afin
de que él mismo decida, antes del inicio de |os trabgj os afectados, sobre la necesidad, en
su caso, de adecuar el Plan de Seguridad y Salud ala nueva programacion.
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2.2.2. MEDIDAS PREVIAS AL INICIO DE LA OBRA
2.2.2.1. Condiciones generales

No deberd iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacion previa del Plan de
Seguridad y Salud y sin que se haya verificado con antelacion, por € responsable del
seguimiento y control del mismo, que han sido dispuestas las protecciones colectivas e
individuales necesarias y que han sido adoptadas |as medidas preventivas establecidas
en el presente Estudio.

A taes efectos, € empresario deber4 comunicar a responsable del seguimiento y
control del Plan de Seguridad y Salud la adopcién de las medidas preventivas, a fin de
que é pueda efectuar las comprobaciones pertinentes con carécter previo a la
autorizacion del inicio.

Antes del inicio de la obra, habran de estar instalados los locales y servicios de higiene
y bienestar paralos trabajadores.

Antesde iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, sera requisito imprescindible que €
empresario tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias
gue sean pertinentes, tales como: colocacion de vallas o cerramientos, sefializaciones,
desvios y cortes de tréfico peatonal y de vehiculos, accesos, acopios, almacenamiento
(si hace al caso) de determinadas sustancias, etc.

Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, deberan realizarse las protecciones
pertinentes, en su caso, contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas que
se lleven a cabo en el entorno proximo ala obra 'y que puedan afectar a la salud de los
trabajadores.

2.2.2.2. Informacion previa

Antes de acometer cualquiera de las operaciones o trabajos preparatorios a la gjecucion
de la obra, el empresario deberd informarse de todos aquellos aspectos que puedan
incidir en las condiciones de seguridad y salud requeridas. A tales efectos, recabara
informacién previarelativa, fundamentalmente, a

Servidumbres o impedimentos de redes de instalaciones y servicios u otros
elementos ocultos que puedan ser afectados por las obras o interferir lamarcha
de éstas.

Intensidad y tipo de tréfico de las vias de circulacion adyacentes ala obra, asi
como cargas dindmicas originadas por € mismo, a los efectos de evaluar las
posibilidades de desprendimientos, hundimientos u otras acciones capaces de
producir riesgos de accidentes durante |a gjecucion de la obra.

Vibraciones, trepidaciones u otros efectos analogos que puedan producirse por
actividades o trabajos que se redicen o hayan de realizarse en e entorno
préximo ala obray puedan afectar a las condiciones de seguridad y salud de
los trabajadores.
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Actividades que se desarrollan en € entorno préximo a la obra 'y puedan ser
nocivas, insalubres o peligrosas parala salud de | os trabajadores.

Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de las cimentaciones de las
construcciones colindantes o proximas, en su caso, e incidencia de las mismas
en laseguridad de laobra.

2.2.2.3. Inspeccionesy reconocimientos

Con anterioridad a inicio de cuaquier trabajo preliminar a la gjecucion de la obra, se
debera proceder a efectuar las inspecciones y reconoci mientos necesarios para constatar
y complementar, Si es preciso, las previsiones consideradas en € proyecto de gjecucién
y en e Estudio de Seguridad y Salud, en relacion con todos aquellos aspectos que
puedan influir en las condiciones de trabgjo y salud de los trabajadores. Habran de
Ilevarse a cabo, entre otros, las inspecciones y reconocimientos relativos principa mente
a

Estado del solar o edificio, segun se trate, y en especial de aquellas partes que
requieran un tratamiento previo para garantizar las condiciones de seguridad y
salud necesarias de |os trabajadores.

Estado de las construcciones colindantes o medianeras, en su caso, a los
efectos de evaluar los riesgos que puedan causarse a los trabgjadores o0 a
terceros.

Servidumbres, obstaculos o impedimentos aparentes y su incidencia en las
condiciones de trabajo y en la salud de |os trabajadores.

Accesos ala obra de personas, vehiculos, maquinarias, etc.

Redes de instalaciones y su posible interferencia con la gjecucion de la obra.
Espacios y zonas disponibles para descargar, acopios, instalaciones y
magquinarias.

Topografia real del solar y su entorno colindante, accidentes del terreno,
perfiles, talud natural, etc.

2.2.2.4. Servicios afectados. | dentificacion, localizacion y sefializacion

Antes de empezar cualquier trabgo en la obra, habran de quedar definidas qué redes de
servicios publicos o privados pueden interferir su realizacién y pueden ser causa de
riesgo paralasalud de los trabajadores o para terceros.

En el caso de lineas eléctricas aéreas que atraviesen el solar 0 estén proximas a él e
interfieran la gjecucion de la obra, no se debera empezar a trabgjar hasta que no hayan
sido modificadas por la compafiia suministradora. A tales efectos se solicitara de la
propia compafiia que proceda ala descarga de la linea o a su desvio.

De no ser viable lo anterior, se consideraran unas distancias minimas de seguridad,
medidas entre el punto més préximo con tension y la parte més cercana del cuerpo o
herramienta del obrero, o de la méaguina, teniéndose en cuenta siempre la situacion mas
desfavorable.
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Habra de vigilarse en todo momento que se mantienen las distancias minimas de
seguridad referidas.

En el supuesto de redes subterrneas de gas, agua o electricidad, que afecten a la obra,
antes de iniciar cualquier trabajo debera asegurarse la posicion exacta de las mismas,
para lo que se recabarg, en caso de duda, la informacion necesaria de las compafias
afectadas, gestionandose |la posibilidad de desviarlas 0 degjarlas sin servicio. Estas
operaciones deberan llevarlas a cabo las citadas compafiias. De no ser factible, se
procedera a su identificacion sobre e terreno y, una vez localizada la red, se sefidizara
marcando su direccién, trazado y profundidad, indicandose, ademés, €l érea de
seguridad y colocandose carteles visibles advirtiendo del peligro y protecciones
correspondientes.

2.2.2.5. Accesos, circulacién interior y delimitacién de la obra

Antes del inicio de la obra deberdn quedar definidos y eecutados su cerramiento
perimetral, los accesos aellay las vias de circulacion y delimitaciones exteriores.

Las sdidas y puertas exteriores de acceso a la obra seran visibles o debidamente
sefiaizadas y suficientes en niUmero y anchura para que todos los trabajadores puedan
abandonar la obra con rapidez y seguridad. No se permitiran obstaculos que interfieran
la salida normal de los trabajadores.

Los accesos a la obra seran adecuados y seguros, tanto para personas como para
vehiculos y méquinas. Deberdn separarse, si es posible, 1os de estos ultimos de los del

personal. Dicha separacion, si el acceso es Unico, se hara por medio de una barandillay
sera sefializada adecuadamente.

El ancho minimo de las puertas exteriores sera de 1,20 metros cuando el nimero de
trabajadores que las utilicen normalmente no exceda de 50 y se aumentara el nimero de
aquéllas o su anchura, por cada 50 trabajadores més o fraccion, en 0,50 metros mas.

Las puertas que no sean de vaivén se abrirdn hacia el exterior. Cuando los trabajadores
estuviesen singularmente expuestos a riesgos de incendio, explosion, intoxicacion subita
u otros que exijan una répida evacuacion, serén obligatorias, a menos, dos salidas al
exterior, situadas en lados distintos del recinto de la obra.

En todos los accesos a la obra se colocaran carteles de "Prohibido el paso atoda persona
gena a la obra’, "Es obligatorio € uso del casco" y "Prohibido aparcar” y, en los
accesos de vehiculos, e cartel indicativo de "Entraday salida de vehiculos'.

Los vehiculos, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente o pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacion
entre ges 0 de 6 metros. Si ello no es posible, se dispondra de persona auxiliar de
sefializacion para efectuar |as maniobras.

Se procedera a gjecutar un cerramiento perimetral que delimite €l recinto de la obra e
impida el paso de personas y vehiculos ajenos ala misma. Dicho cerramiento deberé ser
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suficientemente estable, tendra una atura minima de 2 metros y estar4 debidamente
sefializado.

Las rampas para e movimiento de camiones y/o méaguinas tendran un ancho minimo de
4,5 metros, ensanchandose en las curvas. Sus pendientes no seréan mayores del 12y 8 %
, respectivamente, segln se trate de tramos rectos o curvas. En cualquier caso, habra de
tenerse en cuenta la maniobrabilidad de |os vehicul os que se utilicen.

Deberan acotarse y delimitarse las zonas de cargas, descargas, acopios, almacenamiento
y las de accion de los vehiculos y méaguinas dentro de la obra.

Habran de quedar previamente definidos y debidamente sefializados los trazados y
recorridos de los itinerarios interiores de vehiculos, maquinas y personas, asi como las
distancias de seguridad y limitaciones de zonas de riesgo especial, dentro de laobray en
sus proximidades.

2.3. DE LASMEDIDAS GENERALESDURANTE LA EJECUCION DE
LA OBRA

2.3.1. GENERALIDADES

Sera requisito imprescindible, antes de comenzar cualquier trabgjo, que hayan sido
previamente dispuestas y verificadas las protecciones colectivas e individuales y las
medidas de seguridad pertinentes, recogidas en el Plan de Seguridad y Salud aprobado.
En tal sentido deberén estar:

Colocadas y comprobadas |as protecciones colectivas necesarias, por personal
cualificado.

Sefializadas, acotadas y delimitadas |as zonas afectadas, en su caso.

Dotados los trabajadores de los equipos de proteccién individual necesarios y
de laropa de trabajo adecuada.

Los tajos limpios de sustancias y elementos punzantes, salientes, abrasivos,
resbal adizos u otros que supongan riesgos a los trabajadores.

Debidamente advertidos, formados e instruidos | os trabajadores.

Adoptadas y dispuestas las medidas de seguridad de toda indole que sean
precisas.

Una vez dispuestas las protecciones colectivas e individuales y las medidas de
prevencion necesarias, habran de comprobarse periodicamente y deberan mantenerse 'y
conservarse adecuadamente durante todo el tiempo que hayan de permanecer en obra.

Las estructuras provisionales, medios auxiliares y demas elementos necesarios para la
correcta gjecucion de los trabajos serédn determinados por la Direccién Facultativay no
podra comenzar la g ecucion de ninguna unidad de obra sin que se cumplatal requisito.
Durante la gjecucion de cualquier trabajo o unidad de obra:
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Se seguiran en todo momento las indicaciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas del proyecto y las Ordenes e instrucciones de la Direccién
Facultativa, en cuanto se refiere a proceso de g ecucion de la obra.

Se observaran, en relacion con la salud y seguridad de los trabajadores, las
prescripciones del presente Estudio, las normas contenidas en e Plan de
Seguridad y Salud y las érdenes e instrucciones dictadas por el responsable del
seguimiento y control del mismo.

Habran de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las
medidas de seguridad y salud adoptadas y deberan recogerse en el Plan de
Seguridad y Salud, de forma detallada, |as frecuencias previstas para llevar a
cabo tal cometido.

Se ordenara suspender |os trabajos cuando existan condiciones climatol égicas
desfavorables (fuertes vientos, lluvias, nieve, etc.)

Después de realizada cualquier unidad de obra:

Se dispondran los equipos de proteccion colectivos y medidas de seguridad
necesarias para evitar nuevas situaciones potenciales de riesgo.

Se dardn a los trabgjadores las advertencias e instrucciones necesarias en
relacién con € uso, conservacion y mantenimiento de la parte de obra
gjecutada, asi como de las protecciones colectivas y medidas de seguridad
dispuestas.

Unavez finalizados los trabajos, se retirarén del lugar o &rea de trabgjo:

Los equiposy medios auxiliares.
Las herramientas.

L os materiales sobrantes.

L os escombros.

2.3.2. LUGARES DE TRABAJO

Los lugares de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del
suelo deberan ser solidos y estables, teniendo en cuenta:

El nimero de trabajadores que |os ocupen.

Las cargas méximas que, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su
distribucién y posibles empuijes laterales.

Lasinfluencias exteriores que pudieran afectarles.

A los efectos anteriores, deberan poseer las estructuras apropiadas a su tipo de
utilizacion y se indicaran mediante rétulos o inscripciones las cargas que pueden
soportar o suspender.

En el caso de que el soporte y otros elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
una estabilidad intrinseca, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de
fijacion apropiados y seguros, con e fin de evitar cualquier desplazamiento
intempestivo o involuntario del conjunto o parte del mismo.
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La estabilidad y solidez indicadas deberan verificarse periddicamente y, en particular,
después de cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del lugar de trabagjo.

Los lugares de trabajo deberan ser objeto del correspondiente mantenimiento técnico
gue permita la subsanacién mas rdpida posible de las deficiencias que puedan afectar a
la seguridad y salud de los trabajadores, asi como de la limpieza que garantice las
condiciones de higiene adecuadas.

2.3.3. PUESTOS DE TRABAJO

El empresario deberd adaptar €l trabajo a las condiciones de la persona, en particular en
lo que respecta a la concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los
equipos y los métodos de trabajo y de produccidn, con vistas a atenuar €l trabgjo
monaGtono y el trabajo repetitivo y areducir sus efectos en la salud.

Los lugares y locales de trabajo deberan tener una superficie y una atura que permita
gue los trabajadores lleven a cabo su cometido sin riesgos para su salud y seguridad.

Dentro de lo posible, la superficie del puesto de trabajo debera preverse de tal manera
gue € personal disponga de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades.
S no se pudiera respetar este criterio por razones inherentes a puesto de trabajo, €l
trabajador debera poder disponer de otro espacio libre suficiente en las proximidades de
Su puesto de trabajo.

En los supuestos en que, por las caracteristicas personales del trabajador, las
condiciones de trabajo de su puesto habitual pudieran acarrear dafios para su salud, aun
habiéndose adoptado las medidas preventivas necesarias, el trabajador debera ser
cambiado a un puesto de trabajo compatible con su estado de salud, siempre que el

mismo existieraen laobra, conforme alas reglas de movilidad funcional establecidas en
el Estatuto de los Trabajadores.

Lajornada laboral debera estar en funcién del puesto de trabajo y habra de ser adecuada
a las caracteristicas del trabajador, a las condiciones fisico-ambientales y climatol gicas
y alosriesgos que entrafien | as actividades a desarrollar.

Los puestos de trabajo deberdn estar acondicionados, en la medida de lo posible, de tal
manera que los trabajadores:

Estén protegidos contralas inclemencias del tiempo.

Estén protegidos contra atrapamientos o caidas de objetos.

No estén expuestos a niveles sonoros nocivos hi a otros factores exteriores
Nnocivos, tales como: gases, vapores, polvo, neblinas contaminantes, etc.
Puedan abandonar rdpidamente su puesto de trabajo en caso de peligro o
puedan recibir auxilio inmediatamente.

No puedan resbalar o caerse.

Todos los trabajadores que intervengan en la obra deberan tener la capacitacion y

calificacién adecuadas a su categoria profesional y a los trabajos o actividades que
hayan de desarrollar, de modo que no se permitirala gjecucion de trabajos por operarios
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gue no posean la preparacion y formacion profesional suficientes, cuando ello pueda ser
causa de riesgos para su salud o seguridad o paraladel resto de los trabajadores.

Para la asignacién de labores nocturnas y trabajos extraordinarios se seleccionara los
trabajadores segiin su capacidad fisicay previa determinacion de los limites generales y
particul ares.

2.3.4. ZONAS DE ESPECIAL RIESGO

Las zonas de la obra que entrafien riesgos especiaes, tales como amacenes de
combustible, centros de transformacion, etc, deberén estar equipadas con dispositivos
gue eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en las mismas.

Se deberan tomar las medidas pertinentes para proteger a los trabajadores autorizados a
penetrar en las zonas de peligro y podran acceder alas zonas o recintos de riesgo grave
y especifico solo aquellos trabajadores que hayan recibido informacién adecuada.

Las zonas de peligro deberan estar sefializadas de modo claramente visible e inteligible
y deberan delimitarse y sefializarse |las areas de prohibicion expresay condicionada.

2.3.5 ZONAS DE TRANSITO, COMUNICACION Y ViIAS DE CIRCULACION

Las zonas de transito y vias de circulacion de la obra, incluidas las escaleras, las escalas
fijas y los muelles y rampas de carga deberan estar calculados, situados,
acondicionados y preparados para su uso, de tal manera que se puedan utilizar con
facilidad, con toda seguridad y conforme al uso a que se las haya destinado. Hay que
asegurarse de que los trabgjadores empleados en las proximidades de dichas zonas de
trénsito o vias de circulacion no corran riesgo.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas 0 de materiales y
elementos deberan estar previstas en funcién del nimero potencial de usuariosy del tipo
de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se deberan prever
unas. distancias de seguridad suficientes o medios de proteccién adecuados para |os
peatones.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que por lo
reciente de su construccion, por no estar completamente terminados o por cualquier
otra causa, ofrezcan peligro deberan disponer de pasos 0 pasarelas formadas por
tablones de un ancho minimo de 60 cms., u otros elementos similares, de modo que
resulte garantizada la seguridad del personal que deba circular por ellos, ano ser que se
acceda al area de que se trate con prohibicion de paso por ella.
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Las pasarelas situadas a mas de 2 metros de altura sobre €l suelo o piso tendrén una
anchura minima de 60 cms., deberdn poseer un piso unido y dispondran de barandillas
de 90 cms. de alturay rodapiés de 20 cms., también de altura.

Las pasarelas deberan disponer de accesos féciles y seguros y se mantendran libres de
obstaculos. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar que el piso resulte
resbaladizo.

Se tendra un especia cuidado en no cargar los pisos o forjados recién construidos con
materiales, aparatos o, en general, cualquier carga que pueda provocar su hundimiento.

Se procurard no cargar los pisos o plataformas de trabgjo més que en la medida de lo
indispensable para la gecucion de los trabgjos, procediendo a la elevacion de los
materiales de acuerdo con estas necesi dades.

Los huecos y aberturas para la elevacion de materiales y, en general, todos los
practicados en los pisos de la obra'y que por su especial situacion resulten peligrosos
serén convenientemente protegidos mediante barandillas solidas, mallazos u otros
elementos analogos, solidosy estables, de acuerdo con las necesidades del trabajo.

Las escaleras que pongan en comunicacion las distintas plantas o pisos de la obra
deberdn salvar, cada una, sblo la atura entre dos pisos inmediatos. Podrén ser de
fébrica, metdlicas o de madera, siempre que relinan las condiciones suficientes de
resistencia, amplitud y seguridad y estarén debidamente protegidos |os |ados abiertos.

Cuando sean escal eras de mano, de madera, sus largueros seran de una sola pieza. No se
admitira, por tanto, empame de dos escaleras, y los peldafios deberan ir bien
ensamblados, sin que se permita que vayan solamente clavados.

Las vias de circulacion destinadas a vehiculos y maguinas deberan estar situadas a
distancia suficiente de las puertas, accesos, pasos de peatones, pasillosy escaleras. Las
zonas de transito y vias de circulacion deberan mantenerse en todo momento libres de
objetos u obstaculos que impidan su utilizacion adecuada y puedan ser causa de riesgo
para los trabgjadores y habran de estar, asimismo, claramente marcadas y sefializadas y
suficientemente iluminadas.

Ninguna puerta de acceso a los puestos de trabajo o a las distintas plantas permanecera
cerrada de manera que impida la salida durante los periodos de trabgjo. Las puertas de
acceso a las escaleras no se abrirdn directamente sobre sus peldafios, sino sobre
descansillos o rellanos de igual anchura a la de aquéllos. Todas aguellas zonas que se
gueden sin proteccién estardn condenadas para evitar acercamientos peligrosos. Y €llo,
con la debida sefializacion.
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2.3.6. TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

La manipulacion y amacenamiento de sustancias susceptibles de producir polvos,
emanaciones, olores, gases 0 nieblas corrosivas, o0 radiaciones, que especialmente
pongan en peligro la salud o la vida de los trabajadores, se efectuara en locales o
recintos aislados y por el menor nimero de trabajadores posible, adoptando las debidas
precauciones, salvo que los Reglamentos de aplicacion no prescriban lo contrario.

La utilizacién de esas sustancias se realizara preferentemente en aparatos cerrados, que
impidan la salida a medio ambiente del elemento nocivo y s esto no fuera posible, las
emanaciones, nieblas, vapores y gases que produzcan se captaran por medio de
aspiracion en su lugar de origen, para evitar su difusién. Se instalard, ademas, un
sistema de ventilacion general eficaz, natural o artificial, que renueve constantemente el
aire de estos locales.

En las grandes fugas o escapes de gases producidos por accidentes o roturas de las
instal aciones, méaquinas, envases o Utiles, se adoptaran |as siguientes precauciones:

L os trabajadores evacuarén el local o recinto ordenadamente y con la méxima
rapidez.

Se aidara el peligro para evitar su propagacion.

Se atacara el peligro por |os medios més eficaces.

En las dependencias, locales, recintos o lugares de la obra donde se manipulen,
almacenen, produzcan o empleen sustancias que originen riesgos especificos se indicara
el peligro potencial con caracteres llamativos y |as instrucciones a seguir para evitar
accidentes o atenuar sus efectos.

El personal empleado en trabajos con riesgos especiales sera previamente instruido por
técnicos competentes y deberd demostrar su suficiencia mediante un examen o prueba
tedrico préctica. Los recipientes que contengan sustancias explosivas, corrosivas,
toxicas o infecciosas, irritantes o radioactivas seran rotulados ostensiblemente,
indicando su contenido y las precauciones para su empleo y manipulacién por los
trabajadores que deban utilizarlos.

Se evitaran los olores persistentes o especialmente molestos mediante los sistemas de
captacion y expulsion mas eficaces y, si fueraimposible, se emplearan obligatoriamente
mascaras respiratorias. En los recintos de la obra donde se fabriquen, depositen o
manipulen sustancias perniciosas para |os trabajadores se eliminaran las mismas por €l
procedimiento mas eficaz y se dotard a los trabagjadores expuestos a tal riesgo de
mascaras respiratorias y proteccion de la cabeza, ojosy partes desnudas de la piel.

Los trabajadores expuestos a sustancias corrosivas, irritantes, toxicas e infecciosas 0 a
radiaciones peligrosas deberan estar provistos de ropas de trabgjo y elementos de
proteccion personal adecuados y serén informados verbalmente y por medio de
instrucciones escritas de |os riesgos inherentes a su actividad y medios previstos para su
defensa.
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2.3.7. PRODUCTOS, MATERIALESY SUSTANCIAS PELIGROSAS

Los productos, materiales y sustancias quimicas de utilizacién en el trabgjo que
impliquen algin riesgo para la seguridad o la salud deberén recibirse en obra
debidamente envasados y etiquetados de forma que identifiquen claramente su
contenido y los riesgos que su almacenamiento, manipulacion o utilizacion conlleven.

Deberan proporcionarse alos trabajadores la informacion e instrucciones sobre su forma
correcta de utilizacion, las medidas preventivas adicionales que deben tomarse y 1os
riesgos que conllevan tanto su normal uso como su manipulacion o empleo
inadecuados.

No se admitirdn en obra envases de sustancias peligrosas que no sean los originales y
gue no cumplan con las disposiciones vigentes sobre la materia. Estas consideraciones
se haran extensivas al etiquetado de los envases. Los envases de capacidad inferior 0
igual a un litro y que contengan sustancias liquidas muy toxicas, toxicas o corrosivas,
deberan llevar unaindicacion de peligro detectable.

2.3.8. ILUMINACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO Y DE TRANSITO

Todos los lugares de trabajo o de transito tendran iluminacion natural, artificial o mixta
apropiada a las operaciones o trabajos que se efectlen. Se empleara siempre que sea
posible la iluminacién natural. Se debera intensificar la iluminacién de méaquinas,
aparatos y dispositivos peligrosos, lugares de trabajo y de transito con riesgo de caidas,
escaleras y salidas de urgencia o de emergencia.

Se debera graduar la luz en los lugares de acceso a zonas de distinta intensidad
luminosa. Cuando exista iluminacién natural se evitarén, en lo posible, las sombras que
dificulten lostrabgjos arealizar.

Se procurard que la intensidad luminosa en cada zona de trabajo sea uniforme, con
evitacion de los reflgjos y deslumbramientos al trabajador.

En las zonas de trabajo y de trénsito que carezcan de iluminacion natural, cuando ésta
sea insuficiente 0 se proyecten sombras que dificulten los trabgjos, de modo que
supongan riesgos para los trabagjadores, o durante las horas nocturnas, se empleara la
iluminacién artificial. Se utilizaran, en su caso, puntos de luz portatiles provistos de
protecciones antichoques, focos u otros elementos que proporcionen la iluminacién
requerida para cada trabgo.

Cuando la indole del trabajo exija la iluminacion artificial intensa en un lugar
determinado, se combinaran lailuminacién general con otra complementaria, adaptada a
lalabor que se efectle y dispuestade tal modo que se eviten deslumbramientos.

Se evitarén los contrastes fuertes de luz y sombras para poder apreciar 10s objetos en sus

tres dimensiones, prohibiéndose e empleo de fuentes de luz que produzcan oscilaciones
en laemision del flujo luminoso.
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La iluminacion artificial deberé ofrecer garantias de seguridad, no viciar la atmosfera
del lugar de trabajo ni presentar ningun peligro de incendio o explosion.

En los locales y lugares de trabajo con riesgo de incendio o de explosion por € género
de sus actividades, sustancias amacenadas o ambientes peligrosos, la iluminacién sera
antideflagrante.

Se dispondra de iluminacién de emergencia adecuada a las dimensiones de los locales y
nimero de trabajadores ocupados simultdneamente y capaz de mantener al menos
durante una hora una intensidad de cinco lux. Su fuente de energia sera independiente
del sistema normal de iluminacion.

Los locales, lugares de trabajo y zonas de transito en que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial
deberan disponer de unailuminacion de seguridad de intensidad suficiente.

2.3.9. RUIDOSY VIBRACIONES

Los ruidos y vibraciones se evitaran y reduciran, en lo posible, en su foco de origen,
tratando de aminorar su propagacion alos lugares de trabajo.

El andaje de méquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones se
realizara con las técnicas mas eficaces, a fin de lograr su 6ptimo equilibrio estético y
dindmico, tales como bancadas cuyo peso sea superior de 1,5 a 2,5 veces a de la
maguina que soportan, por aislamiento de la estructura general o por otros recursos
técnicos.

L as méaguinas que produzcan ruidos o vibraciones molestas se aislaran adecuadamente.

Se extremara el cuidado y mantenimiento de las maquinas y aparatos que produzcan
vibraciones molestas o0 peligrosas para los trabgjadores y muy especiamente los
organos moviles y los dispositivos de transmision de movimiento de las vibraciones que
generen aquéllas.

El control de los ruidos agresivos en los lugares de trabajo no se limitara al aislamiento
del foco que los produce, sino que también deberan adoptarse las prevenciones técnicas
necesarias para evitar que los fenébmenos de reflexion y resonancia alcancen niveles
peligrosos paralasalud de los trabajadores.

A partir de los 80 decibeliosy siempre que no se logre la disminucion del nivel sonoro
por otros procedimientos, se empleardn obligatoriamente dispositivos de proteccién
personal, tales como tapones auditivos, cascos, etc, y a partir de los 110 decibelios se
extremaratal proteccion para evitar totalmente las sensaciones dolorosas o graves.

Las méaguinas o herramientas que originen trepidaciones deberan estar provistas de

horquillas u otros dispositivos amortiguadores y al trabajador que las utilice se le
proveera de equipo de proteccion antivibratorio.
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Las méquinas operadoras automoviles que produzcan trepidaciones o vibraciones
estaran provistas de asientos con amortiguadores y sus conductores se proveeran de
equipo de proteccion personal adecuado, como gafas, guantes, etc.

2.3.10. ORDEN Y LIMPIEZA DE LA OBRA

Las vias de circulacién interna, las zonas de trénsito y los locales y lugares de trabgo,
asi como los servicios de higiene y bienestar de los trabgjadores, deberdn mantenerse
siempre en buen estado de salubridad y salud, para lo que se readlizaran las limpiezas
necesarias.

Los suelos de las vias de circulacion interior y zonas de transito, asi como los de los
locales y lugares de trabagjo, deberan estar siempre libres de obstaculos, protuberancias,
agujeros, elementos punzantes o cortantes, sustancias resbaladizas y, en genera, de
cualquier elemento que pueda ser causa de riesgo para la salud y seguridad de los
trabajadores.

En los locales y lugares de trabgjo y las zonas de transito susceptibles de producir
polvo, la limpieza se efectuara por medios himedos cuando no sea peligroso, o
mediante aspiracion en seco cuando el proceso productivo lo permita. Todos los locales
y lugares de trabajo deberan someterse a una limpieza periddica, con la frecuencia
necesaria. Cuando € trabajo sea continuo se extremaran las precauciones para evitar
efectos desagradables o nocivos del polvo y residuos y los entorpecimientos que la
misma limpieza pueda causar en el trabajo.

Las operaciones de limpieza se realizardn con mayor esmero en las inmediaciones de
los lugares ocupados por méquinas, aparatos o dispositivos cuya utilizacion ofrezca
mayor peligro. El pavimento no estard encharcado y se conservard limpio de aceite,
grasas u otras materias resbal adizas.

Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de trabajo o de
elementos de las instalaciones de la obra, que ofrezcan peligro para su salud a
realizarla, seran provistos del equipo protector adecuado. Los aparatos, maguinas e
instalaciones deberdn mantenerse siempre en buen estado de limpieza por los
trabajadores encargados de su manejo.

Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan, preferentemente, detergentes.
En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros
derivados del petrdleo, estara prohibido fumar en las proximidades, lo que se advertira
convenientemente.
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2.3.11. EVACUACION DE MATERIALES Y RESIDUOS

Debera planificarse de forma adecuada |a evacuacion y transporte de materiales, tierras,
escombros y residuos, de manera que |os trabajadores no estén expuestos a riesgos para
la seguridad o la salud y estén debidamente protegidos contra infecciones u otros
factores derivados de tales operaciones.

La evacuacién o eliminacién de residuos se redizara bien directamente, previa
desinfeccién y desratizacion en su caso, o por medio de tuberias o acumulandose en
recipientes adecuados. Igualmente habran de ser eliminadas o evacuadas las aguas
residuales y las emanaciones molestas o peligrosas por procedimientos eficaces que
aseguren la salud y seguridad de los trabajadores. Se dispondrén lonas, mallas o
recipientes adecuados para evitar el derrame durante el transporte de productos y
materiales al vertedero.

2.3.12. VERTIDO Y RETIRADA DE ESCOMBROS

Las areas de desescombrado deberan acotarse de manera bien visible, para que nadie,
descuidadamente, pase bgjo las mismas. Si se utilizan los huecos de patio o de ascensor
para tal operacion, ello sera de manera exclusiva, dejdndose bien sefidizada la
prohibicion del paso. Los escombros, antes de sacarlos, deberdn humedecerse
ligeramente. Caso de que los lugares por donde deban tirarse los escombros presenten
riesgo de caida al vacio de los operarios que realizan la operacion, deberan disponerse
elementos de proteccion, tales como barandillas o apantallamientos. Otra solucion
aternativa puede ser la de dgar pequefios huecos en la parte inferior de los
cerramientos. Cuando la operacion se redice desde varias plantas de altura, sera
preferible la utilizacién de conductos o "trompas de elefante”, las cuales se fijaran
debidamente a cada forjado y tendran su extremo inferior algo inclinado, con intento de
reducir, en lo posible, lavelocidad de caida de los materiales.

2.3.13. EQUIPOS DE PROTECCION

L os equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando l0os riesgos no se puedan
evitar 0 no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion
colectiva 0 mediante medidas de organizacion del trabgjo. En cuaquier caso, los
equipos deberan ser adecuados para la proteccion de los riesgos y tener en cuenta las
condiciones existentes en €l lugar de trabgo y las circunstancias personales del
trabajador, debiéndose adecuar a mismo tras |0s necesarios gjustes.

Antes de la utilizacion y disponibilidad de los equipos de proteccion habran de llevarse
a cabo las verificaciones oportunas a objeto de comprobar su idoneidad. Asimismo,
debera llevarse a cabo € mantenimiento periddico y el control del funcionamiento de
las instalaciones, elementos y dispositivos de seguridad.

Los elementos para la proteccién de los trabajadores serén instalados y usados en las

condiciones y de la forma recomendada por los fabricantes y suministradores. Debera
proporcionarse a los trabajadores lainformacién que indique el tipo de riesgo a que van
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dirigidos, € nivel de proteccion frente al mismo y la forma correcta de uso y
manteni miento.

2.3.14. EQUIPOS DE TRABAJO

Los equipos de trabajo habran de ser adecuados a la actividad que deba realizarse con
ellos y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la proteccion
de los trabajadores durante su utilizacién o la reduccion a minimo de los riesgos
existentes. Deberan ser objeto de verificacion previay del adecuado control periédico y
mantenimiento, que los conserve durante todo el tiempo de su utilizacion para €l trabajo
en condiciones de seguridad.

La maguinaria, equipos y Utiles de trabajo deberdn estar provistos de las protecciones
adecuadas y habrén de ser instalados y utilizados en las condiciones, formay para los
fines recomendados por |os suministradores, de modo que Se asegure Su UsO Sin riesgos
para los trabgjadores. Deberan proporcionarse a los trabajadores la informaciéon e
instrucciones necesarias sobre restricciones de uso, emplea, conservacion 'y
mantenimiento de |os equipos de trabajo, para que su utilizacion se produzca sin riesgo
paralos operarios.

2.3.15. VENTILACION, TEMPERATURA Y HUMEDAD

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las presiones fisicas impuestas a los
trabajadores, debera disponerse, en todo momento, de aire sano en cantidad suficiente.
En caso de utilizar unainstalacion de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento. En los lugares y locales de trabgjo y sus anexos se mantendran, por
medios naturales o artificiales, condiciones atmosféricas adecuadas, evitando el aire
viciado, exceso de calor o frio, humedad o sequiay los ol ores desagradabl es.

L as emanaciones de polvo, fibras, humos, gases, vapores o neblinas desprendidas en los
locales o lugares de trabajo 0 en sus inmediaciones serén extraidas, en lo posible, en su
lugar de origen, evitando su difusion por la atmosfera. Los trabajadores no deberan
estar expuestos a hiveles nocivos de contaminacion fisica, quimica o biolégica. A tal
efecto deberan acondicionarse |os puestos de trabajo.

En ninglin caso € anhidrido carbdnico o ambiental podréa sobrepasar la proporcion de
50/10.000 y & mondéxido de carbono la de 1/10.000. En los lugares de trabajo cerrados,
el suministro de aire fresco y limpio por horay trabajador sera, a menos, de 30 a 50
metros cubicos, salvo que se efectlie una renovacion total del aire varias veces por hora,
no inferior a 6 veces para trabajos sedentarios ni a 10 veces para trabajos que exijan
esfuerzo fisico superior a normal.

La circulacion de aire en locales cerrados se acondicionard de modo que los
trabajadores no estén expuestos a corrientes molestas y que la velocidad del aire no
exceda de 15 metros por minuto con temperatura normal, ni de 45 metros por minuto en
ambientes muy calurosos.
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Latemperatura durante €l tiempo de trabajo debera ser adecuada a organismo humano,
teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las condiciones del puesto
de trabgjo. En los lugares de trabagjo donde los trabajadores estén expuestos a atas y
bajas temperaturas, seran evitadas las variaciones bruscas por € medio mas eficaz. Se
prohibe emplear braseros y sistemas de calor por fuego libre, salvo a la intemperie y
siempre que no impliquen riesgos de incendio o de explosion.

Todos los trabajadores habran de estar debidamente protegidos contra las irradiaciones
directas y excesivas de calor y contra cualquier influencia climética que pudiera
comprometer su seguridad o su salud. Cuando los trabagjadores ocupen puestos de
trabajo a aire libre, esos puestos deberan estar acondicionados, en la medida de lo
posible, de tal manera que estén protegidos de las inclemencias del tiempo.

Cuando las condiciones climéaticas y meteorolégicas sean adversas y ello pueda ser
causa de riesgos adicionales para la salud y la seguridad de los trabajadores, habran de
suspenderse, S es preciso, los trabgjos afectados, hasta tanto se restablezcan las
condiciones normales. En los trabajos que hayan de realizarse en locales o lugares con
extremado frio o calor, se limitara la permanencia de los operarios estableciendo, en su
caso, los turnos adecuados o se interrumpiran las actividades si fuese necesario.

2.3.16. IZADO DE CARGAS
2.3.16.1. Condiciones previas

Area de trabajo: Debera evitarse el paso de personas bajo cargas en suspension vy,
siempre que sea posible, debera acotarse la zona de izado de las cargas.

|zado de materiales sueltos. Parael izado alas distintas plantas de la obra de
material es sueltos, tales como bovedillas, tejas, ladrillos, etc, se usaran bateas cuyos
laterales dispongan de una proteccién a base de mallazo o de chapa, que evite que las
cargas puedan salirse.

En ninguin caso las cargas sobrepasaran |os bordes de | as bateas.

| zado de paquetes de ladrillos: Los paquetes de ladrillos con envoltura plastificada no
podran izarse directamente, sin apoyarse previamente sobre pal és de madera o metélicos
y deberan atarse, ademés, con flgjes o elementos similares, que eviten su vuel co.

Cargade materialesde desarrollo longitudinal: Paralaelevacion de puntales,
tablones, viguetas,... y materiales de similares caracteristicas, se realizard un previo
atado de las piezas paraimpedir que puedan deslizarse y, por tanto, caerse piezas del
conjunto de lacarga.

Elevacion de hormigon: Para elevacion de pastas (morteros, hormigones,...) se usaran
cubos con compuerta de descargay patas de apoyo. Su llenado no rebosara el borde.

216



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Estudios con Entidad Propia

2.3.16.2. Condiciones durante los trabajos

En cada planta se dispondran viseras en voladizo para facilitar la recogida de cargas.
Estas viseras, en plantas sucesivas, se colocaran alternadas para evitar interferencias de
unas con otras. En el Plan de Seguridad y Salud deberan figurar sus ubicaciones. Los
operarios que deban recoger las cargas en cada planta deberan usar cinturén de
seguridad, salvo que existan barandillas de seguridad que protgjan € hueco. En
cualquier caso, como medida complementaria, €l operario podra usar alargaderas que le
faciliten el acercamiento de las cargas, si bien su longitud debera quedar limitada para
evitar caidas al vacio.

Se daran instrucciones para que no se dejen cargas suspendidas sobre otros operarios, ni
sobre zonas del exterior de la obra que puedan afectar a personas, vehiculos u otras
construcciones. El gruista se colocara en lugar que tenga suficiente visibilidad y si ello
no fuera posible utilizara € auxilio de otras personas que le avisen por sistemas de
sefidles preestablecidos. Este extremo se recoge en otro apartado de este Pliego. Se
prohibira permanecer bajo las cargas suspendidas por las grias. Se suspenderan los
trabaj os cuando hayafuertes vientos.

2.3.16.3. Condiciones posteriores a los trabajos

No se dgjardn materiales sueltos en los bordes de los forjados salvo que se adopten
medidas concretas que eviten |os vuel cos o caidas de los materiales a vacio.

2.3.17. PROTECCION DE HUECOS
2.3.17.1. Verticales

Los lados abiertos de paredes (fachadas, patios, ascensores,...) estardn protegidos
mediante cualquiera de estos sistemas: Como medidas alternativas podran utilizarse:

Barandillas de 90 cm. de aturay rodapiés de 15 cm., también de altura. Se
cubrird el hueco intermedio por otra barra o liston intermedio.

Mallazos de 90 cm. de atura, fijados a elementos resistentes de la obra:
Forjadosy paredes o pilares.

Tabicados provisionales de 90 cm. de alturaminima.

La resistencia de estos dispositivos debera ser suficiente para resistir una carga de 150
Kg/ml.
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2.3.17.2. Horizontales

En aquellas zonas en que existan huecos de forjados y circulacion de personas debera
adoptarse cualquiera de | as siguientes soluciones alternativas:

Entablados colocados de manera que no se puedan deslizar y cubran la
totalidad del hueco.

Barandillas constituidas por pasamanos a 90 cm. de atura, rodapiés de 15 cm.
de dtura y una barra o listén intermedio que cubra € hueco existente entre
ambos. Estas barandillas, que se fijaran mediante puntales o soportes sujetos
al forjado, deberan ser capaces de resistir cargas equivaentes a 150 Kg.
Mallazos con las barras sujetas al forjado desde e momento del hormigonado.
Esta proteccidn solo se podra utilizar para evitar caidas de personas.

24. DELOSLOCALESY SERVICIOSCOMPLEMENTARIOS

2.4.1. GENERALIDADES

Los locales y servicios complementarios relativos a oficinas, talleres auxiliares,
laboratorios, almacenes u otros andlogos que se instalen en la obra reuniran, ademas de
las condiciones establecidas en los apartados anteriores y demas prescripciones
generales que les sean de aplicacion, las especificas que se relacionan a continuacion.

2.4.2. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Todas las edificaciones y construcciones provisionales destinadas a locales y servicios
complementarios serén de construccion seguray firme, para evitar riesgos de desplome
y los derivados de los agentes atmosféricos. Los cimientos, estructuras, pisos y demas
elementos de estas construcciones deberan ofrecer la estabilidad y resistencia suficiente
para sostener y suspender con seguridad las cargas para las que se calculen. Se
indicaréan mediante rétulos o inscripciones las cargas que los locales puedan soportar o
suspender y queda prohibido sobrecargar los pisosy plantas de |as edificaciones.

24.3. EMPLAZAMIENTO

La ubicacion de los locales debera quedar reflejada en el Plan de Seguridad y Salud.

Los locaes en que se produzcan, empleen o depositen sustancias fécilmente
combustibles y que estén expuestos a incendios subitos o de rdpida propagacion se
construiran a conveniente distancia entre si y aislados de |os restantes lugares y puestos
de trabgo. Cuando la separacion entre locales sea imposible, se aislardn con paredes
resistentes e incombustibles. Siempre que sea posible, los locales muy expuestos a
incendios se orientarén evitando su exposicion alos vientos dominantes.
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2.4.4. SUPERFICIE Y CUBICACION

Los localesy servicios complementarios reuniran las siguientes condiciones minimas:

Tres metros de altura de suelo atecho.
Dos metros cuadrados de superficie por cadatrabajador que |os ocupe.
Diez metros cubicos por cada trabajador.

En los locales destinados a oficinas de obra, la atura antes resefiada podra quedar
reducida a 2,50 metros, pero respetando la cubicacion por trabajador que se establece en
el apartado anterior, y siempre que se renueve €l aire suficientemente. Para el cdlculo
de la superficie y volumen no se tendran en cuenta |os espacios ocupados por méquinas,
aparatos, instalaciones y materiales.

2.4.5. SUELOS, TECHOSY PAREDES

El pavimento constituira un conjunto homogéneo, llano y liso sin soluciones de
continuidad; sera de material consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con €l

usoy defécil limpieza. Estarda mismo nivel y, de no ser asi, se salvaran las diferencias
de altura por rampas de pendiente no superior al 10%.

Las paredes serén lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser
lavadas o blanqueadas. Los techos deberan reunir las condiciones suficientes para
resguardar alos trabgjadores de las inclemencias del tiempo.

2.4.6. PASILLOS, SEPARACIONESY ZONASLIBRES

Los pasillos deberan tener una anchura adecuada a nimero de personas que hayan de
circular por ellosy alas necesidades propias del trabgjo. Las dimensiones minimas de
los pasillos serén de 1,20 metros para los principales y de 1,00 metro de ancho para los
secundarios. La separacion entre maguinas y otros aparatos sera suficiente para que los
trabajadores puedan gecutar su labor cbmodamente y sin riesgo. Nunca ser4 menor de
0,80 metros, contando esa distancia a partir del punto mas saliente del recorrido de los
Organos moviles de cada méaquina o aparato.

Alrededor de cualquier méquina o aparato que sea un foco radiante de calor, se dgjara
un espacio libre de no menos de 1,50 metros. El suelo y paredes dentro del area serén de
material incombustible. Todo lugar por donde deban circular o en e que deban
permanecer |os trabajadores estar convenientemente protegido a una altura minima de
1,80 metros, cuando las instalaciones a ésta 0 mayor altura puedan ofrecer peligro para
el paso o estancia del personal. Cuando exista peligro a menos atura, se prohibira la
circulacion por tales lugares o se dispondran pasos superiores con las debidas garantias
de seguridad y solidez.
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2.4.7. ALMACENAMIENTO DE MATERIALESINFLAMABLES

Se prohibe el amacenamiento conjunto de materiales que al reaccionar entre si puedan
originar incendios. Solo podran amacenarse materiales inflamables en loslocalesy con
los limites cuantitativos sefialados por 1os Reglamentos Técnicos vigentes.

Los productos o materides inflamables se amacenardn en locales o recintos
completamente aislados de otros locales o lugares de trabajo. En los almacenes de
materiales inflamables, |os pisos seran incombustibles e impermeabl es.

2.5. DE LASINSTALACIONES PARA SUMINISTROS PROVISIONALES
DE OBRAS

25.1. GENERALIDADES

Las instalaciones deberan realizarse de forma que no constituyan un peligro de incendio
ni explosion y de modo que las personas queden protegidas de manera adecuada contra
los riesgos de el ectrocucion por contacto directo o indirecto.

Para la realizaciéon y seleccion de material y de los dispositivos de prevencion de las
instalaciones provisionales, se deberdn tomar en consideracion el tipo y la potencia de
energia distribuida, las condiciones de influencia exteriores y la competencia de las
personas que tengan acceso alas diversas partes de lainstalacion.

Las instalaciones de distribucion de obra, especialmente las que estén sometidas a
influencias exteriores, deberan ser regularmente verificadas y mantenidas en buen
estado de funcionamiento. Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra
deberan ser identificadas, verificadasy quedar claramente indicadas.

2.5.2. INSTALACIONES ELECTRICAS

2.5.2.1. Personal instalador

El montgje de la instalacion debera efectuarlo, necesariamente, personal especializado.
Hasta 50 Kw podra dirigirlo un instalador autorizado sin titulo facultativo. A partir de
esa potenciala direccion de lainstalacidn correspondera a un técnico titulado.

Una vez finalizado el montgje y antes de su puesta en servicio, € contratista debera
presentar al Arquitecto Técnico responsable del seguimiento del Plan de Seguridad la
certificacion acreditativa de 1o expuesto en el parrafo anterior.

2.5.2.2. Ubicacion y distribucion de los cuadros el éctricos

Se colocarén en lugares sobre 10s que no exista riesgo de caida de materiales u objetos
procedentes de trabagjos realizados a niveles superiores, salvo que se utilice una
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proteccion especifica que evite los riesgos de tal contingencia. Esta protecciéon sera
extensible tanto a lugar en que se ubique cada cuadro cuanto a la zona de acceso de las
personas que deban acercarse a mismo.

Todos los cuadros de la instalacién eléctrica provisional estaran debidamente separados
de los lugares de paso de maguinas y vehiculos y siempre dentro del recinto de la obra.
El acceso a lugar en que se ubique cada uno de los cuadros estara libre de objetos y
materiales que entorpezcan € paso, tales como escombros, areas de acopio de
materiales, etc.

La base sobre la que pisen las personas que deban acceder a los cuadros para su
manipulacion estara constituida por una tarima de materia aislante, elevada del terreno
al menos 25 cms.,, paraevitar |os riesgos derivados de posibles encharcamientos.

Existira un cuadro general del que se tomaran las derivaciones para otros auxiliares,
facilitando asi la conexién de méaquinas y equipos portétiles y evitando tendidos
eléctricos largos. Dentro de lo posible, €l cuadro general se colocara en lugar proximo a
las oficinas de obra o en € que estén las personas encargadas del mantenimiento de la
instal acion.

2.5.2.3. Condiciones de seguridad de los cuadros el éctricos

Los distintos elementos de todos los cuadros -principal y secundarios o auxiliares se
colocaran sobre una placa de montaje de material aislante. Todas las partes activas de la
instalacion estaran aisladas para evitar contactos peligrosos. En el cuadro principa -o
de origen de la instalacion se dispondran dos interruptores diferenciales: uno para
alumbrado y otro parafuerza. La sensibilidad de |os mismos sera de:

El sistema de proteccion, en origen, se complementard mediante interruptores
magnetotérmicos, para evitar |0s riesgos derivados de |as posibles sobrecargas de lineas.
Se colocara un magnetotérmico por cada circuito que se disponga. El conjunto se
ubicard en un armario metalico, cuya carcasa estara conectada a la instalacion de puesta
atierray que cumpla, segiin las normas U.N.E., con | os siguientes grados de proteccion:

Contrala penetracion de cuerpos solidos extrafios: A.P.S.
Contrala penetracion de liquidos: I.P.S.
Contraimpactos o dafios mecanicos: L.P.S.

El armario dispondra de cerradura, cuya apertura estara al cuidado del encargado o del
especialista que sea designado para el mantenimiento de la instalacion eléctrica. Las
cuadros dispondran de las correspondientes bases de enchufe paralatomade corriente y
conexion de los equipos y méquinas que lo requieran. Estas tomas de corriente se
colocaran en los laterales de los armarios, para facilitar que puedan permanecer
cerrados. Las bases permitiran la conexion de equipos y maguinas con lainstalacién de
puestaatierra.
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Podra excluirse el ubicar las bases de enchufe en armarios cuando se trate de un cuadro
auxiliar y se sitlle en zonas en las que no existan los riesgos que requieran los antes
citados grados de proteccion. Las tomas de corriente iran provistas de un interruptor de
corte omnipolar que permita degjarlas sin tensién cuando no hayan de ser utilizadas.

En el caso de maguinas de elevacién y transporte, la instalacién, en su conjunto, se
podra poner fuera de servicio mediante un interruptor de corte omnipolar general,
accionado a mano y colocado en € circuito principa. Este interruptor debera estar
situado en lugar facilmente accesible desde e suelo, en el mismo punto en que se sitle
el equipo eléctrico de accionamiento, y sera facilmente identificable mediante rétulo
indeleble.

2.5.2.4. Instalacion de puesta a tierra

Las estructuras de maquinas y equipos y las cubiertas de sus motores cuando trabajen a
més de 24 voltios y no posean doble aislamiento, asi como las cubiertas metélicas de
todos los dispositivos eléctricos en e interior de cajas 0 sobre ellas, deberdn estar
conectadas alainstalacion de puesta atierra.

Laresistencia atierra estard en funcion de la sensibilidad del interruptor diferencial del
origen de la instalacion. La relacion sera, en obras o emplazamientos humedos:
Interruptor Diferencial de 30 mA'y Rt 800 e Interruptor Diferencial de 30 mA'y Rt 80.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea el éctricamente continua en la que no
podran incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos, cualesquiera que sean éstos.
Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Las
condiciones minimas de los elementos constitutivos de lainstal acién deberan gjustarse a
las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, en su Instruccion
039. Los electrodos podran ser de cobre o de hierro galvanizado y usarse en forma de
picao placas. En el caso de picas:

El didmetro minimo de las de cobre sera de 14 m.m.

El diametro exterior minimo de las de hierro galvanizado sera de 25 mm.

Lalongitud minima, en ambos casos, serade 2 m.

En el caso de placas:
El espesor minimo de las de cobre serdde 2 m.m.
El espesor minimo de las de hierro galvanizado serade 2,5 m.m.
En ningun caso, la superficie Gtil de la placaserainferior a0,5 m2.

El uso de otros materiales deberd estar gjustado a las exigencias del antes citado
Reglamento y ser objeto de cdlculo adecuado, realizado por técnico especiaista.
Aquellos electrodos que no cumplan estos requisitos minimos seran rechazados. El
terreno debera estar tan hUmedo como sea posible.
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2.5.2.5. Conductores eléctricos

Las lineas aéreas con conductores desnudos destinados a la aimentacion de la
instalacion temporal de obras s6lo serédn permitidas cuando su trazado no transcurra por
encima de los locales o emplazamientos temporales que, ademés, sean inaccesibles alas
personas, y la traza sobre el suelo del conductor més proximo a cualquiera de éstos se
encuentre separada de los mismos 1 m. como minimo.

En caso de conductores aislados no se colocaran por € suelo, en zonas de paso de
personas 0 de vehiculos, ni en areas de acopio de materiales. Para evitarlo, en tales
lugares se colocaran elevados y fuera del alcance de personasy vehiculos o enterrados y
protegidos por una canalizacion resistente. Esta preocupacion se hera extensiva a las
zonas encharcadas o con riesgo de que se encharquen.

Los extremos de los conductores estaran dotados de sus correspondientes clavijas de
conexion. Se prohibira que se conecten directamente |os hilos desnudos en las bases de
enchufe. Caso de que se tengan que redlizar empalmes, la operacién la efectuara
persona especializado y las condiciones de estanqueidad serdn como minimo las
propias del conductor.

Los conductores aislados, utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones
interiores, seran de 1.000 voltios de tensién normal, como minimo, y los utilizados en
instalaciones interiores serén de tipo flexible, aislados con elastomeros o plésticos de
440 voltios, como minimo, de tension nominal.

2.5.2.6. Lamparas el éctricas portatiles

Estos equipos dispondran de:
Mango aislante.
Dispositivo protector mecanico de laldmpara.

Su tension de alimentacion no podra ser superior a 24 voltios (tensién de seguridad), a
no ser que sea alimentada por un transformador de separacion de circuitos.

2.5.2.7. Equiposy herramientas de accionamiento eléctrico

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra
tendran su placa de caracteristicas técnicas en buen estado, de modo que sus sistemas de
proteccion puedan ser claramente conocidos. Todas las maquinas de accionamiento
eléctrico se desconectarén tras finalizar su uso, aungue la paralizacion sea por corto
espacio de tiempo, si quedan fuera de lavigilanciadel operario que la utiliza.

Cada operario deberd estar advertido de los riesgos que conlleva cada maquina. En
ningun caso se permitira su uso por persona inexperto. Cuando se empleen maquinas
en lugares muy conductores, la tension de alimentacidn no sera superior a 24 voltios, s
no son alimentados por un transformador de separacion de circuitos.
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2.5.2.8. Conservacion y mantenimiento
Diariamente se efectuara unarevision general de lainstalacién, comprobandose:

Funcionamiento de interruptores diferenciales y magnetotérmicos.

Conexion de cada cuadro y maguina con la red de tierra. Asimismo, se
verificardla continuidad de los conductores atierra.

El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados los
electrodos de puestaatierra.

Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto estado de
uso.

Que no existen partes en tension a descubierto en los cuadros generales, en
losauxiliaresy en los de las distintas maquinas.

Cada vez que entre en la obra una maquina de accionamiento eléctrico debera ser
revisada respecto a sus condiciones de seguridad. Los extremos de los conductores
estaran dotados de sus correspondientes clavijas de conexion. Se prohibird que se
conecten directamente los hilos desnudos en las bases de enchufe. Caso de que se
tengan que realizar empalmes, la operacion la efectuard persona especiaizado y las
condiciones de estanquei dad seran como minimo las propias del conductor.

Los conductores aislados, utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones
interiores, serén de 1.000 voltios de tensién normal, como minimo, y los utilizados en
instalaciones interiores seran de tipo flexible, aislados con elastémetros o plasticos de
440 voltios, como minimo, de tension nominal.

2.5.2.6. LAmparas eléctricas portéatiles

Estos equipos dispondran de:
Mango aislante.
Dispositivo protector mecanico de laldmpara.

Su tension de alimentacion no podra ser superior a 24 voltios (tensién de seguridad), a
no ser que sea alimentada por un transformador de separacién de circuitos.

2.5.2.7. Equiposy herramientas de accionamiento el éctrico

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra
tendran su placa de caracteristicas técnicas en buen estado, de modo que sus sistemas de
proteccion puedan ser claramente conocidos. Todas las méquinas de accionamiento
eléctrico se desconectarén tras finalizar su uso, aungue la paralizacion sea por corto
espacio de tiempo, si quedan fuerade lavigilanciadel operario que la utiliza.

Cada operario debera estar advertido de los riesgos que conlleva cada maguina. En
ningun caso se permitira su uso por persona inexperto. Cuando se empleen méquinas
en lugares muy conductores, la tension de alimentacién no sera superior a 24 voltios, s
no son alimentados por un transformador de separacién de circuitos.
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2.5.2.8. Conservacion y mantenimiento
Diariamente se efectuara unarevision general de lainstalacién, comprobandose:

Funcionamiento de interruptores diferenciales y magnetotérmicos.

Conexién de cada cuadro y méquina con la red de tierra. Asimismo, se
verificardla continuidad de los conductores atierra.

El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados los
electrodos de puestaatierra.

Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto estado de
uso.

Que no existen partes en tension a descubierto en los cuadros generales, en
losauxiliaresy en los de las distintas maquinas.

Cada vez que entre en la obra una maquina de accionamiento eléctrico debera ser
revisada respecto a sus condiciones de seguridad. Todos los trabajos de conservacion y
mantenimiento asi como las revisiones periddicas, los efectuard un instalador
autorizado, que extenderd el correspondiente parte en € que se reflgara € trabgjo
realizado. Una de las copias se entregara al responsable del seguimiento del Plan de
Seguridad.

Antes de iniciar los trabajos de reparacion de cualquier elemento de la instalacion, se
comprobara que no existe tensién, mediante aparatos destinados a tal efecto. Al
desconectar la instalacién para efectuar tales operaciones, se adoptaran medidas
excepcionales para evitar que alguien, de manera accidental, pueda conectarla
nuevamente. Para ello se dispondra de sefides claras y se conservara lallave del cuadro
0 se colocara junto a él una persona que vigile ante cualquier contingencia. El operario
gue efectle tales operaciones usard de manera complementaria equipos de proteccion.
individual y herramientas aislantes homologadas, de acuerdo con las caracteristicas de
lainstalacion.

2.5.3. INSTALACION DE AGUA POTABLE
2.5.3.1. Condiciones generales

La empresa constructora facilitard a su personal agua potable, disponiendo para €llo
grifos de agua corriente distribuidos por diversos lugares de la obra, ademés de las
zonas de comedor y servicios. Todos los puntos de suministro se sefladizaran y se
indicara claramente si se trata de agua potable 0 no potable. Caso de no existir agua
potable, se dispondra de un servicio de agua potable con recipientes limpios,
preferentemente plasticos por sus posibilidades de limpiezay para evitar roturas faciles.

En caso de duda de la potabilidad, se solicitaran los pertinentes ensayos a un laboratorio
homologado, prohibiéndose su consumo hasta la confirmacion de su condicion de apta
para el consumo humano. Hasta entonces, se tendré en cuenta o indicado en € apartado
anterior. Si hay conducciones de agua potable y no potable, se extremaran las
precauciones para evitar la contaminacion.
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El Plan de Seguridad recogera el nUmero y lugar de su ubicacion. En cualquier caso se
tendra en cuenta que estén separadas de zonas de interferencia con la instalacion
eléctrica. Asimismo, se colocardn en lugares en los que no haya riesgo de caida de
materiales u objetos procedentes de trabgj os realizados a nivel es superiores.

2.6. DE LOSEQUIPOSDE TRABAJO

2.6.1. GENERALIDADES
2.6.1.1. Condiciones previas de seleccion y utilizacién

Cualquier méquina, aparato, instrumento o instalacion utilizados en el trabgo serd
seleccionado de modo que no ocasione riesgos afadidos para la seguridad y salud de los
trabgjadores y/o para terceros. Los equipos de trabajo y elementos constitutivos de
éstos 0 aparatos acoplados a €llos estaran disefiados y construidos de forma que las
personas no estén expuestas a peligros cuando su montaje, utilizacion y mantenimiento
se efectlien conforme a las condiciones previstas por €l fabricante.

Las diferentes partes de los equipos, asi como sus elementos constitutivos, deben poder
resistir a lo largo del tiempo los esfuerzos a que vayan a estar sometidos, asi como
cualquier otra influencia externa o interna que puedan presentarse en las condiciones
normales de utilizacion previstas.

Los equipos a utilizar estaran basados en las condiciones y caracteristicas especificas
del trabajo aredizar y en los riesgos existentes en el centro de trabajo y cumpliran las
normas y disposiciones en vigor que les sean de aplicacion, en funcion de su tipologia,
empleo y posterior manegjo por los trabajadores. No podra utilizarse para operacionesy
en condiciones para las cuales no sea adecuado. En las partes accesibles de |os equipos
no deberan existir aristas agudas o cortantes que puedan producir heridas.

2.6.1.2. Sefalizaciones

El equipo de trabajo debera llevar las advertencias y sefializaciones indispensables para
garantizar la seguridad de los trabajadores. L os sistemas de accionamiento de un equipo
de trabgjo que tengan incidencia en la seguridad deberan ser claramente visibles e
identificablesy, cuando corresponda, estar identificados con la sefializacién adecuada.

2.6.1.3. Medidas de proteccion

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores contra los
riesgos de incendio o de calentamiento del propio equipo, 0 de emanaciones de gases,
polvos, liquidos, vapores u otras sustancias producidas por € o en é utilizadas o

almacenadas.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para prevenir €l riesgo de explosion del
propio equipo o de sustancias producidas por é o en é utilizadas o almacenadas. Todo
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equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger alos trabajadores expuestos contra
el riesgo de contactos directos e indirectos con la electricidad.

Para evitar la pérdida de estabilidad del equipo de trabajo, especialmente durante su
funcionamiento normal, se tomaran las medidas técnicas adecuadas, de acuerdo con las
condiciones deinstalacién y utilizacion previstas por el fabricante.

Cualquier equipo de trabgo que entrafie riesgos debidos a emanaciones de gases,
vapores 0 liquidos o emisiones de polvos deberd estar provisto de dispositivos
adecuados de captacion y/o extraccion cerca de la fuente correspondiente a esos riesgos.
Los equipos capaces de emitir radiaciones ionizantes u otras que puedan afectar a la
salud de | as personas estaran provistos de sistemas de proteccion eficaces.

2.6.1.4. Informacién einstrucciones

El empresario est4 obligado a facilitar a trabajador informacion sobre los equipos de
trabajo, su empleo, uso y mantenimiento requerido, mediante folletos gréficos y, en
caso necesario, mediante cursos formativos en tales materias; con advertencia, ademas,
de los riesgos y situaciones anormales previsibles. La informacion gréfica o verbal
debera ser comprensible para los trabajadores afectados. Los trabajadores que manejen
0 mantengan equipos con riesgos especificos recibiran una formacién obligada y
especial sobre tales equipos.

Estarén previstas las instrucciones y medios adecuados para €l transporte de los equipos
a fin de efectuarlo con e menor peligro posible. A estos efectos, en equipos
estacionarios.

Se indicara € peso del equipo o partes desmontables de éste que tengan un
peso > 500 kg.

Se indicara la posicion de transporte que garantice la estabilidad del equipo y
se sujetara éste de forma adecuada.

Los equipos o partes de €ellos de dificil amarre se dotardn de puntos de
sujecion de resistencia apropiada; en todos los casos se indicard, a menos en
castellano, laformade amarre.

Se daran las instrucciones necesarias para que € montaje de los equipos de trabajo
pueda efectuarse correctamente y con e menor riesgo posible. Se facilitaran las
instrucciones necesarias para e normal funcionamiento de los equipos de trabajo,
indicando |os espacios de maniobray de zonas peligrosas que puedan afectar a personas
como consecuencia de su incidencia.

2.6.1.5. Condiciones necesarias para su utilizacion

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para
la seguridad o la salud de los trabajadores, |a empresa adoptara las medidas necesarias
para evitarlo. Los equipos contendran dispositivos o protecciones adecuadas tendentes
a evitar riesgos de atrapamiento en los puntos de operacién, tales como resguardos fijos,
dispositivos apartacuerpos, barra de paro, dispositivos de alimentaci én automética, etc.
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La empresa adoptara las medidas necesarias con € fin de que los equipos de trabagjo
puestos a disposicion de los trabajadores sean adecuados para las unidades de obra que
han de realizar y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que no quede
comprometida la seguridad y salud de los trabajadores a utilizarlos.

Los equipos provistos de elementos giratorios cuya rotura o desprendimiento pueda
originar dafios deberdn estar dotados de un sistema de proteccion que retenga los
posibles fragmentos, impidiendo su impacto sobre las personas. Cuando existan partes
del equipo cuya pérdida de sujecion pueda dar lugar a peligros, deberan tomarse
precauciones adicionales para evitar que dichas partes puedan incidir en personas.

Los equipos deberan disefiarse, construirse, montarse, protegerse y, en caso necesario,
mantenerse para amortiguar los ruidos y las vibraciones producidos, a fin de no
ocasionar dafos para la salud de las personas. En cualquier caso, se evitara la emision
por ellos de ruidos de nivel superior a los limites establecidos por la normativa vigente
en cada momento. Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgos debidos a caidas de
objetos, proyecciones, estallidos o roturas de sus elementos o del material que trabaen
debera estar provisto de dispositivos de seguridad adecuados a esos riesgos.

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo presenten riesgos de contacto
mecanico que puedan acarrear accidentes, deberdn ir equipados con protectores o
dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas o que detengan las maniobras
peligrosas antes del acceso a dichas zonas.

L os protectoresy dispositivos de proteccion:

Deberan ser de construccion solida,

No deberan ocasionar riesgos adicionales,

No deberan ser féciles deretirar o de inutilizar,

Deberan estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa,

No. deberan limitar la observacién del ciclo de trabajo més de lo necesario,
Deberan permitir las intervenciones indispensables para la colocacion y/o la
sustitucion de los elementos, asi como para los trabajos de mantenimiento,
limitando el acceso Unicamente a sector en que deba realizarse €l trabgjo y, a
ser posible, sin desmontar €l protector o el dispositivo de proteccién.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas 0 muy bgas
deberdn estar protegidas, cuando corresponda, contra los riesgos de contacto o
proximidad de | os trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera estar provisto de dispositivos claramente identificables
gue permitan aislarlos de cada una de sus fuentes de energia. S6lo podran conectarse de
nuevo cuando no exista peligro alguno para los trabajadores afectados. Los sistemas de
accionamiento no deberdn ocasionar, en su manipulacion, riesgos adicionales.
Asimismo, no deberdn acarrear riesgos como consecuencia de una manipulacion
involuntaria.

El operario que maneje un equipo debera poder cerciorarse, desde su puesto de trabgjo,

de la ausencia de personas en las zonas peligrosas afectadas por el equipo. Si ello no
fuera posible, la puesta en marcha debera ir siempre autométicamente precedida de un
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sistema seguro, tal como una sefia acustica y/o visual. Las sefidles emitidas por estos
sistemas deberan ser perceptiblesy comprensibles facilmente y sin ambiguiedades.

Los sistemas de accionamiento deberan ser seguros. Una averia o dafio en ellos no
debera conducir a una situacion peligrosa. La puesta en marcha de un equipo de trabajo
solamente debera poder efectuarse mediante una accion voluntaria sobre un sistema de
accionamiento previsto atal efecto.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un sistema de accionamiento que
permita su paradatotal en condiciones de seguridad.

Las drdenes de parada del equipo de trabajo tendran prioridad sobre las 6rdenes de
puesta en marcha. Si un equipo se para, aunque sea momentaneamente, por un fallo en
su alimentacion de energiay su puesta en marcha inesperada puede suponer peligro, no
podra ponerse en marcha automaticamente a ser restablecida la alimentacion de
energia.

Si la parada de un equipo se produce por la actuacion de un sistema de proteccion, la
nueva puesta en marcha sélo sera posible después de restablecidas las condiciones de
seguridad y previo accionamiento del érgano que ordena la puesta en marcha.

2.6.1.6. Mantenimiento y conservacion

La empresa adoptard las medidas necesarias con el fin de que, mediante su
mantenimiento adecuado, |0s equipos de trabajo se conserven durante todo €l tiempo de
utilizacion en un nivel tal que satisfagan las condiciones de seguridad y salud
requeridas. Los trabajos de reparacion, transformacidn, mantenimiento o conservacion
deberan ser realizados por trabajadores especificamente capacitados paraello.

Las operaciones de mantenimiento deberan poder efectuarse cuando e equipo de
trabgjo esta parado. S ello no fuera posible, deberan poder adoptarse las medidas de
proteccién pertinentes para la g ecucion de dichas operaciones, o éstas deberan poder
efectuarse fuera de las zonas peligrosas.

Los trabajadores deberan poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad en
todos los lugares necesarios para efectuar las operaciones de produccion, agjuste y
mantenimiento de los equipos de trabajo. Para cada equipo de trabajo que posea un
libro de mantenimiento es necesario que éste se encuentre actualizado.

Debera establecerse un plan de mantenimiento riguroso. Asimismo, diariamente se

comprobard e estado de funcionamiento de los 6rganos de mando y elementos
sometidos a esfuerzo.
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2.6.2. MAQUINASY EQUIPOS

2.6.2.1. Condiciones Generales

La maguinaria a utilizar en obra debera cumplir con las disposiciones vigentes sobre la
materia con el fin de establecer los requisitos necesarios para obtener un nivel de
seguridad suficiente, de acuerdo con la préactica tecnolégica del momento y a fin de
preservar a las personas y los bienes de los riesgos de la instalacion, funcionamiento,
mantenimiento y reparacion de las méquinas.

Toda méquina de nueva adquisicion deberd cumplir en origen las condiciones
adecuadas a su trabajo, tanto de tipo operativo como de seguridad y se exigira a su
fabricante la justificacion de su cumplimiento.

Toda maquina o equipo debe ir acompafiado de un manual de instrucciones extendido
por su fabricante o, en su caso, por e importador. En dicho manual, figuraran las
caracteristicas técnicas y las condiciones de instalacion, uso y mantenimiento, normas
de seguridad y aquellas otras gréficas que sean complementarias para su mayor
conocimiento.

De este manual se exigira una copia cuyo texto literal figure en el idioma castellano.
Toda maquinallevard una placa de caracteristicas en la cua figurarg, al menos, lo
siguiente:

Nombre del fabricante.

Afio de fabricacion y/o suministro.

Tipo y numero de fabricacion.

Potencia.

Contrasefia de homologacion, si procede.

Esta placa serd de material duradero y estara fijada sélidamente a la méaquinay situada
en zona de fécil acceso para su lectura una vez instalada. Antes del empleo de
méquinas que impliquen riesgos a personas distintas a sus usuarios habituales, habran
de estar dispuestas |as correspondientes proteccionesy sefializaciones.

Si como resultado de revisiones o inspecciones de cuaquier tipo, se observara un
peligro manifiesto o un excesivo riesgo potencial, de inmediato se paralizara la maquina
en cuestion y se adoptaran las medidas necesarias para eliminar o reducir €l peligro o
riesgo. Una vez corregida, debera someterse a nueva revision para su sancion. La
sustitucion de elementos o de piezas por reparacion de la méaguina se harén por otras de
igual origen o, en su caso, de demostrada y garantizada compatibilidad. Los 6rganos
moviles o0 elementos de transmisiéon en las méquinas estaran dispuestos 0, en su caso,
protegidos de modo que eliminen el riesgo de contacto accidental con ellos.

La estructura metdlica de la maquina fija estara conectada al circuito de puesta atierray

su cuadro eléctrico dispondra de un interruptor magnetotérmico y un diferencial, en el
caso de gque este cuadro seaindependiente del general.
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Las méquinas eléctricas deberan disponer de los sistemas de seguridad adecuados para
eliminar € riesgo de contacto eléctrico 0 minimizar sus consecuencias en caso de
accidente. Estos sistemas siempre se mantendran en correcto estado de funcionamiento.
L as méaguinas dispondran de dispositivos o de las protecciones adecuadas para evitar €l
riesgo de atrapamiento en e punto de operacion, tales como: resguardos fijos,
apartacuerpos, barras de paro, autoalimentacion, etc.

Para € transporte exterior de las maquinas se daran las instrucciones precisas, se
arbitrarén los medios adecuados y se cumpliran las normativas que los 6rganos oficiales
intervinientes tengan dictadas y afecten a transporte en cuestion. El montagje de las
maquinas se hard siempre por personal especializado y dotado de los medios operativos
y de seguridad necesarios.

En la obra existira un libro de registro en €l que se anotaran, por la persona responsable,
todas las incidencias que de las méquinas se den en su montaje, uso, mantenimiento y
reparaciones, con especia incidencia en los riesgos que sean detectados y en los medios
de prevencién y proteccion adoptados para eliminar o minimizar sus consecuencias.

No se podran emplear |as méguinas en trabajos distintos paralos que han sido disefiadas
y fabricadas. Sera sefializado o acotado €l espacio de influencia de las méaguinas en
funcionamiento que puedan ocasionar riesgos.

El persona de manipulacion, mantenimiento, conductores en su caso, y personal de
maniobras deberan estar debidamente cualificados para la utilizacién de la méaguina de
que setrate. El personal de mantenimiento sera especializado.

2.6.2.2. De transporte horizontal
CARRETILLA MECANICA (DUMPER)
Maquina

El asiento y los mandos deberan reunir condiciones ergonémicas para la conduccion.
Debera poseer pértico de seguridad, con resistencia tanto a la deformacion como a la
compresion. Todos los 6rganos de direccion y frenado estarén en buenas condiciones de
uso. En los de tipo de arranque manual mediante manivela, ésta tendra la longitud
necesariay la forma adecuada para que en su giro no golpee a elementos proximos de la
maquina.

Manipulacion

El maguinista del vehiculo debera poseer el permiso de conducir clase B2. Esta medida
es aconsgjable incluso para € transito en € interior de la obra. Para girar la manivela
del arranque manual, se cogera colocando € dedo pulgar del mismo lado que los demas
delamano. Unavez utilizada la manivela en € arranque, seré sacada de su alojamiento
y guardada en un lugar reservado en el mismo vehiculo. Quedara totalmente prohibida
la conduccién sin previa autorizacion de la empresa. Parala conduccion, el maquinista
hard uso de botas con suelas antideslizantes, guantes de cuero, casco de seguridad no
metdlico clase N, con barbuquejo, y cinturdn antivibratorio.

231



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Estudios con Entidad Propia

Es obligatorio en la conduccién del dumpers no exceder la velocidad de 20 km/h, tanto
en el interior como en el exterior de la obra. Cuaquier anomalia observada en el
manejo del dumpers se pondra en conocimiento de la persona responsable, para que sea
corregida a la mayor brevedad posible, y si representa un riesgo grave de accidente se
suspendera su servicio hasta que sea reparada.

Cuando se observe una actitud peligrosa del maquinista, en su forma de conduccion y
empleo de la méquina, serd sustituido de inmediato. Queda prohibido que vigjen otras
personas sobre lamaguinasi ésta no esta configuraday autorizada paraello.

Las zonas por donde circulen estos vehiculos no presentaran grandes irregularidades en
su superficie. No se debe circular por pendientes o rampas superiores a 20% en
terrenos humedos, y a 30% en terrenos Secos.

El remonte de pendientes bajo carga se efectuara marcha atrés, en evitacion de pérdidas
de equilibrio y vuelcos. Para el vertido de tierras 0 materiales a pie de zanjas, pozos,
vacios o taludes, deberdn colocarse topes que impidan su total acercamiento y que
aseguren el no vuelco de la maguina sobre la excavacion.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en €l cubilote del dumpers. Antes de
iniciar la marcha de la maguina se revisara la carga en cuanto a peso y disposicion, de
modo que sea admisible, no desequilibre la méquinani presente riesgo de derrumbe.

Se prohibe & colmo de la carga que impidala correcta vision para el conductor. Nunca
serd abandonado un dumper en marcha. Si el motivo por el que se incurre en esta
temeridad es un fallo en su sistema de nuevo arranque, serd retirado de inmediato a
taller para ser reparado.

El abandono siempre se hara a méquina parada, enclavaday, en caso necesario, calzada
para su fijacién. Para circular la méguina por via publica estard autorizada por la
empresa, dispondra de los pertinentes permisos y su conduccién se haré respetando las
normas marcadas por el Codigo de Circulacion.

Mantenimiento

Al terminar € trabgjo, €l vehiculo sera limpiado de materias adheridas con agua. Las
revisionesy reparaciones de la méquina serén realizadas por personal especializado. No
se deberan realizar reparaciones improvisadas por personas no cualificadas. Las
méquinas serén engrasadas, observados sus niveles y mantenido en buenas condiciones
de uso su sistema de arranque y frenado. Es aconsgjable la existencia de un libro de
mantenimiento donde se anoten |os datos de incidencias observadas en su conduccién,
mantenimiento, reparaciones y comportamiento de las pruebas realizadas una vez
reparado.

CAMION DE TRANSPORTE DE MATERIALES

Todos los vehiculos dedicados a transporte de materiales deberén estar en perfectas
condiciones de uso. La empresa se reserva €l derecho de admision en funcién de la
puesta al dia de la documentacion oficial del vehiculo, en especial en referencia a las
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revisiones obligatorias de lalTV. Son extensivas a este tipo de vehiculos las exigencias
y normas dadas en el punto correspondiente a |l os aspectos generales de las maquinas.

Las cargas se repartirén sobre la caja con suavidad, evitando descargas bruscas y desde
altura considerable que desnivele la horizontalidad de la carga y esfuerce més unas
zonas que otras del camiodn. El "colmo de la carga" se evitara. Cuando la carga sea de
materiales solidos, la altura méxima seré en funcién de la dtura de galibo permisible, la
menor de las permitidas en el exterior o en el interior de la obra. Cuando €l materia sea
disgregado, el monticulo de carga formara una pendiente maxima, por todos sus lados,
del 5%.

Se procurara que las cargas dispuestas a vertedero vayan himedas, a objeto de evitar la
formacion de polvaredas. Es necesario cubrir mediante malla fina las cargas de
materiales sueltos durante su transporte exterior de obra, para evitar derramesy riesgos
derivados de los materiales caidos.

En ningan caso e conductor del vehiculo abandonaré éste con el motor en marcha o sin
inmovilizar debidamente. Los materiales sueltos o disgregados deberan ir cubiertos de
manera que se evite su derrame durante el transporte.

CAMION HORMI GONERA

Son de aplicacion aqui las medidas preventivas expresadas para las méaguinas en general
y los camiones de transporte de materiales. El llenado de la cuba debera ser aquél que,
respetando la capacidad de servicio, no derrame material en operaciones simples, como
son el traslado en superficies de medias irregularidades y el frenado normal del
vehiculo.

Los accesos a los tgjos serén firmes, para evitar aterramientos. Las pendientes de
posibles rampas de acceso alos tgjos no serén superiores al 20%. Se utilizaran tablones
0 chapas de palastro para salvar irregularidades o zonas blandas del terreno de paso.

Los operarios que manejen la canaleta en la operacion de vertido desde el exterior de
una excavacion evitaran, en lo posible, estar situados a una distancia de su borde
inferior a60 cm.

Queda expresamente prohibido estacionar los vehiculos-hormigonera a una distancia
menor de 2 metros del borde de una excavacion en profundidad, sin ningiin medio de
proteccion. En caso de ser necesaria una aproximacion mayor sera necesaria la
entibacion de la zona afectada.  Se dispondran topes sdlidos de acercamiento para €l
vertido de hormigén sobre zanjas, pozos 0 excavaciones en general que guarden la
distancia de seguridad de acercamiento.
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2.6.2.3. De elevacion y transporte

CAMION GRUA

Para circular a través de vias publicas cumplira con los requisitos exigidos por los
organismos competentes, siendo la responsabilidad derivada de accidentes, durante todo
el servicio, de laempresa ala que se contrate este medio.

Se procuraré que |os accesos a l0s tgjos sean firmes, para evitar aterramientos. Las
pendientes de posibles rampas de acceso alos tajos no serén superiores al 20%. Se
utilizaran tablones o chapas de palastro para salvar irregul aridades o zonas blandas del
terreno de paso.

Queda expresamente prohibido estacionar este tipo de vehiculos a una distancia menor
de 2 metros del borde de una excavacion, vaciado, zanja 0 pozo, sin adoptar medidas
adecuadas para evitar su vuelco y caida. En caso de ser necesaria una aproximacion
menor, se gjecutara la entibacion reforzada de la zona afectada.

Queda totalmente prohibido superar la capacidad portante de la grda y se aplicara su
coeficiente de seguridad correspondiente. Asimismo, queda prohibido superar la
capacidad portante de otros elementos de la gria, tales como: gancho, cables, esingas
auxiliares, etc.

Las operaciones de elevacion y descenso de cargas se realizara previainstalacion de los
gatos estabilizadores, dispuestos sobre base regularizaday firme y nivelada la méguina.
Las maniobras sin visibilidad, previainformacion de la operacion arealizar e inspeccion
de la zona por € maquinista, seran dirigidas por un sefiaista que habra de coordinar la
operacion.

Las operaciones de guias de carga, en caso necesario, se hardn mediante cabos tirantes
manegjados, a menos, por dos operarios. Esta maquina cumplira, ademés, las
condiciones establ ecidas paralos camiones de transporte.

2.6.2.4. Para demoliciones

COMPRESOR

Cuando los operarios tengan gque hacer alguna operacién con €l compresor en marcha
con apertura de carcasa, la gjecutardn con los auriculares de proteccién puestos. Antes
de la puesta en marcha del compresor se fijara su posicién mediante calzos.

La zona obligatoria de uso de auriculares de proteccion, en la cercania de un compresor
de obra, sefijaen un circulo de 4 m. deradio. Los emplazamientos de compresores en
zonas proximas a excavaciones se fijaran auna distanciaminimade 3 m. Se desecharén
las mangueras que aparezcan desgastadas o agrietadas. Los empalmes de mangueras se
realizarédn por medio de racores especiales. Queda prohibido realizar engrases u otras
operaciones de mantenimiento con el compresor en marcha.
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MARTILLO NEUMATICO

Con carécter previo alos trabajos se inspeccionara la zona para detectar riesgos ocultos,
mediante informacion, o posibles derrumbes por |as vibraciones que se han de producir.

Debe realizarse periodicamente, durante la jornada, el relevo de operarios que realicen
trabajos con martillos neuméticos. L os operarios que realicen frecuentemente este tipo
de trabgjos pasaran reconocimiento médico mensual. Los operarios encargados de su
manejo deben ser conocedores del mismo y de los riesgos que de ello se derivan.
Deberan hacer uso de auriculares de proteccion y cinturén antivibratorio.

2.6.2.5. De movimiento de tierrasy acondicionamiento del terreno
GENERALIDADES

Estaran equipadas con:
- Sefializacion acustica automética de marcha atrés.
Faros para desplazami entos de marcha hacia delante o hacia atrés.
Cabinade seguridad o, en su caso, pértico de seguridad.
Retrovisores a ambos lados.
Extintor portétil de 6 Kg. de polvo seco.
Un elemento que permita al maguinista quitarse el barro del calzado.

No se permitira € acceso, cuando una méaquina esté trabajando, a la zona integrada en
su radio de accion de desplazamiento o el que pueda abarcar al permanecer estética.
Ante la presencia de lineas eléctricas se impedira el acceso de la maguina a puntos de
riesgo de contacto eléctrico, limitandose, si la linea es aérea, su paso inferior mediante
porticos de seguridad con altura de galibot permitida.

No se abandonard la maguina por € conductor sin estar en funcién de parada,
inmovilizada y con sus equipos de trabajo en reposo sobre el suelo. No se permitira el
transporte de personas, ademés del conductor, sobre estas méquinas. Paralareparacion
de 6rganos moviles se tomaran las medidas necesarias para controlar movimientos
inesperados. No se realizaran replanteos simultédneos con el trabajo de estas maguinas
en zonas de influencia de las mismas.

2.6.2.6. De cimentacion y estructuras de hormigon
HORMIGONERA
Maquina

El mando de puesta en marcha y parada estara situado de forma fécil de localizar, de
modo que no pueda accionarse accidentalmente su puesta en marcha, que sea fécil de
acceder para su parada y no esté situado junto a rganos moviles que puedan producir
atrapamiento. Estaré protegido contrael aguay el polvo.
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Los 6rganos de transmisién, correas, poleas, pifiones, etc., estardn protegidos, cubiertos
por carcasas. Si la hormigonera es autocargable, las guias de elevacién de la cuba de
[lenado seran protegidas lateramente, mediante bandas de malla que hagan inaccesible
el contacto con los 6rganos rodantes que se deslizan por las guias.

Las hormigoneras no se situaran a menos de tres metros del borde de excavacion, para
evitar su posible caida a fondo. Se establecera un entablado de 2 x 2 m. para superficie
de apoyo del operario, a objeto de reservarlo de humedades e irregularidades del suelo.
Estarén dotadas de freno de basculamiento del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y
movimientos descontrolados. Para las hormigoneras con motor alimentado por
combustible liquido, se tendr& en cuenta su inflamabilidad, con prohibicién de fumar en
su cercania. Cuando sean de alimentacion eléctrica, deberdn cumplir con las medidas
de seguridad contra contactos el éctricos, seguin la normativa vigente.

Manipulacion

L os trabajadores que manipulen esta méquina deberén estar autorizados e instruidos en
Su uso y ser conocedores de | os riesgos de su funcionamiento, cargay limpieza. Nunca
debera accederse d interior de la cuba con ésta en marcha, ni directamente ni por medio
de herramientas. Laropa de trabajo del persona a pie de hormigonera seré la adecuada
y carecera de elementos sueltos que puedan ser atrapados. L os operarios usaran guantes
de PVC y botas impermeables que les aislen de la humedad y del contacto con los
materiales agresivos. No se tocarén los érganos eléctricos con las manos himedas, ni
estando sobre suelo mojado.

Mantenimiento

Al terminar € trabajo se limpiara de las materias adheridas con agua a chorro. No se
golpeara la méguina para librarla de materias adheridas. Todas las operaciones de
mantenimiento, reparacion o limpieza se realizaran a maquina parada y desconectada de
la corriente eléctrica

2.6.2.7. Paraoficios varios
SIERRA DE DISCO SOBRE MESA
Maquina

Los discos de corte tendran |las dimensiones indicadas por el fabricante de la maguinay
su material y dureza corresponderan alas caracteristicas de las piezas a cortar. El punto
de corte estara siempre protegido mediante la carcasa cubredisco, regulada en funcion
de lapieza a cortar. Bajo ninglin concepto debera eliminarse esta proteccion.

Para el corte de madera, a la salida del disco se dispondré un cuchillo divisor regulable,
asi como son recomendables otras protecciones tales como: guias en longitud,
empujadores frontales, laterales, etc. En los discos de corte para madera se vigilarén los
dientes y su estructura para evitar que se produzca una fuerza de atraccion de la pieza
trabajada hacia el disco.
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Los 6rganos de transmision, correas, poleas, etc., que presenten riesgo de atrapamiento
accidental estarén protegidos mediante carcasas. El pulsador de puesta en marcha estara
situado en zona cercana a punto de trabajo, pero que no pueda ser accionado de modo
fortuito.

La instalacién elétrica de alimentacion y la propia de la méaguina cumpliran con €l
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y su estado sera'y se mantendra en buenas
condiciones de uso. La méquina dispondra de proteccion contra contacto eléctrico
indirecto, mediante puesta a tierra de su parte metalica en combinacion con interruptor
diferencia dispuesto en el cuadro de alimentacion. Para trabajos con disco abrasivo, la
maquina dispondra de un sistema humidificador o de extraccion de polvo.

Manipulacion

El operario que manegje la maquina debera ser cualificado para ello y sera, a ser posible,
fijo para este trabgjo. Bajo ningin concepto € operario que mange la maguina
eliminard, para € corte de materiales, la proteccion de seguridad de disco. Se revisara
la madera que deba ser cortada antes del corte, quitando las puntas y otros elementos
gue puedan ocasionar riesgos. Se observaran los nudos saltados y repelos de la madera
antes de proceder a su corte. El operario deberd hacer uso correcto de las protecciones
individuales homol ogadas, tales como: mascarilla antipolvo, gafas contraimpactos, etc.

Mantenimiento

Todas las operaciones de mantenimiento, reparacion o limpieza se haran a maquina
parada y desconectada de la red eléctrica y siempre por persona cualificado. La
disposicion y funcionamiento de todas las protecciones de seguridad seran revisadas
periédicamente.  Se comprobara, una vez efectuada cualquier operacién de
mantenimiento o reparacion, que todas las protecciones de seguridad estan colocadas en
su lugar correspondiente y cumplen con su finalidad.

EQUIPO DE SOLDADURA ELECTRICA POR ARCO

Generalidades

Todos |os componentes deberan estar en buenas condiciones de uso y mantenimiento.

Antes de empezar € trabajo de soldadura, es necesario inspeccionar € lugar y prever la
caida de chispas que puedan dar lugar aincendio sobre los materiales, sobre las
personas o sobre €l resto de la obra, con el fin de evitarlo de forma eficaz.

Grupo transformador

La aimentacion de los grupos de soldadura se haré a través de cuadro de distribucion,
cuyas condiciones estaran adecuadas a lo exigido por la normativa vigente. Los bornes
para conexiones de los aparatos deben ser diferentes para que no exista confusion al
colocar los cables de cada uno de ellos y estar convenientemente cubiertos por
cubrebornes para hacerlos inaccesibles, incluso a contactos accidentales. En €l circuito
de aimentacion debe existir un borne para la toma de tierra a la carcasa y a las partes
gue normalmente no estdn bajo tension. El cable de soldadura debe encerrar un
conductor a la clavija de puesta a tierra de la toma de corriente. La tensién de
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utilizacién no sera superior a 50 v. y la tensién en vacio no superara los 90 v. para
corriente alternay los 150 v. en el caso de continua.

Cables de alimentacion

Deben ser de seccion y calidad adecuada para no sufrir sobrecalentamiento. Su
aisdamiento serd suficiente para una tensién nomina no inferior a 1.000 v. Los
empames se redlizaran de forma que se garantice la continuidad y aislamiento del
cable. Nunca deberan degjarse partes activas de los cables a descubierto. Los cables
deberdn mantener a méaximo su flexibilidad de origen. Los que presenten rigidez seran
sustituidos.

Pinzas, portael ectrodos

La superficie exterior del portaelectrodo y de su mandibula estard aislada. La pinza
deber& corresponder a tipo de electrodo para evitar sobrecalentamientos. Debe sujetar
fuertemente los electrodos sin exigir un esfuerzo continuo al soldador. Serén lo mas
ligeras posible y de facil mangjo. Su fijacion con el cable debe establecer un buen
contacto.

Electrodos

Deberan ser los adecuados al tipo de trabajo y prestaciones que se deseen alcanzar de la
soldadura.

Manipulacion

Es obligatorio para el operario que realice trabajos de soldadura el uso correcto de los
medios de proteccion individual (pantallas, guantes, mandiles, calzado, polainas, €tc.),
homologados en su caso. Esta norma también es de aplicacion a persona auxiliar
afectado.

El operario y personal auxiliar en trabajos de soldadura no deberan trabajar con la ropa
manchada de grasa en forma importante. Antes del inicio de los trabajos se revisara e
conexionado en bornes, las pinzas portaelectrodos, la continuidad y el aislamiento de
mangueras.

Queda prohibido el cambio de electrodo en las condiciones siguientes: a mano desnuda,
con guantes himedos y, sobre suelo, conductor mojado. No se introducira el
portaelectrodo caliente en agua para su enfriamiento. El electrodo no debera contactar
con lapiel ni con laropahimeda que cubra el cuerpo del trabajador.

L os trabajos de soldadura no deberan ser realizados a una distancia menor de 1,50 m. de
materiales combustibles y de 6,00 m. de productos inflamables. No se deberan realizar
trabajos de soldadura sobre recipientes a presion que contengan o hayan contenido
liquidos o gases no inertes. No se deberan utilizar, como apoyo de piezas a soldar,
recipientes, bidones, latas y otros envases, que hayan contenido pinturas o liquidos
inflamabl es.
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Caso de ser necesario soldar cualquier desperfecto o accesorio a un depésito que haya
contenido producto combustible, tales como gasolina, pintura, disolvente, etc., habran
de tomarse, al menos, las siguientes medidas de seguridad:

Llenar y vaciar €l depdsito con agua tantas veces como Sea hecesario, para
eliminar toda traza de combustible.

Si por las caracteristicas del combustible se presume una disolucién, aunque
seaminima, del combustible en el agua, € depdsito sellenaray vaciaravarias
veces con agua; se insuflard en €l gas inerte (nitrdgeno, anhidrido carbénico,
etc.), de ta modo que ocupe todo € volumen del interior del depdsito,
manteniendo el aporte de dicho gas de forma continua y, una vez concluido
este proceso, se efectuara la soldadura utilizando €l operario, para realizar
este trabajo, equipo de respiracion autbnoma.

No se deberd soldar con las conexiones, cables, pinzas y masas flojas 0 en malas
condiciones. No se debera mover e grupo o cambiar de intensidad sin haber sido
desconectado previamente. Se tendra cuidado de no tocar |as zonas calientes de reciente
soldadura. Pararealizar €l picado de soldadura se utilizardn gafas de seguridad contra
impactos. Las escoriasy chispas de soldaduray picado no deberéan caer sobre personas
0 materiales que, por ello, puedan verse dafiados.

EQUIPO DE SOLDADURA OXIACETILENICA Y CORTE

Generalidades

Todos los componentes del equipo estaran en perfectas condiciones de uso y
mantenimiento. Antes de iniciar el trabajo de soldadura se asegurara que no existen
condiciones de riesgo de incendio ni de explosion.

Botdllas

Las botellas de acetileno y oxigeno deberan utilizarse siempre en posicion vertical o
ligeramente inclinadas, y dispuestas sobre carro portador. En su manipulacion no se
degjarén caer ni se expondran a choques violentos y no deberan servir de rodillos o
soporte. No se situarén expuestas a temperaturas extremas, tanto de frio como de calor.

Las botellas de oxigeno no se manipulardn con manos 0 guantes grasientos y no se
empleard grasa o aceite en |0s accesorios que puedan entrar en contacto con €l oxigeno.
Laropade los operarios no estara manchada de grasa de formaimportante.

Lallave de aperturay cierre de botella debera estar protegida por un capuchén metdlico
roscado. Esta caperuza no se debera quitar més que en el momento de utilizar € gas,
debiéndose colocar nuevamente después de agotado el contenido, para su posterior
manipulacion y transporte.

Para € distintivo de su contenido, la ojiva de la botella va pintada en blanco para €
oxigeno y en marrén para el acetileno. El oxigeno del equipo de soldadura no se
empleara parafin distinto. Lavalvulade las botellas se manipulara con lallave especial
para ello. Para detectar fugas de los gases deberd utilizarse siempre agua jabonosa,
nuncalallama.
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Si en invierno llegara a helarse la salida de las botellas, nunca se utilizara la llama para
calentarla, sino que se realizara mediante agua o trapos calientes. Debe procurarse que
las botellas no entren en contacto con conductores eléctricos, aun cuando éstos estén
aislados.

Las botellas de acetileno se mantendrén en posicién vertical, a menos 12 horas, antes
de utilizar su contenido. La cantidad méxima de acetileno que debe extraerse de una
botella es de 800 a 1.000 litros por hora. Tratdndose de mayores cantidades deben
empl earse simultaneamente dos o mas botellas.

Nunca debera utilizarse € equipo de soldadura acetilénica y oxicorte en lugares con
ambiente inflamable o combustible.

Cuando se haya de cortar €l suministro de las botellas del equipo, se hara primero €l
corte del oxigeno y después el del acetileno. Nunca se admitira una botella de acetileno
con presion superior a 15 Kg./cm2. Cuando se termine una botella se indicara con tiza
lapalabra"vacia' y se colocara la caperuza de proteccion. Si una botella sufre un golpe
o0 caida y seguidamente ha de utilizarse, existe el riesgo de explosion, lo cual requiere la
verificacion previa antes de su Uso.

Queda prohibido e fumar durante el manejo de botellas. Parareadlizar soldadura o corte
en un depdsito que haya contenido combustible se actuara de igual modo al indicado en
el apartado de soldadura el éctrica por arco.

Manorreductores

Se utilizarén en la botella de oxigeno y en la de acetileno, con € fin de garantizar un
aporte de gas uniforme al soplete a la presion adecuada. Estara equipado con un
mandmetro de ata presién (contenido) y otro de baja presién (trabgjo). El
manorreductor es un aparato delicado, a que hay que evitar darle golpes. Para
comprobar su funcionamiento o repararlo, siempre se hara por personal especializado.
Si tiene fuga, representa un grave riesgo y debe ser de inmediato reparado. Si el escape
es continuo, lo detectard el mandémetro de baja presion. Deberd, entonces, cerrarse la
valvuladelabotellay proceder a desmontar paralareparacion.

Manguerasy conexiones

Los gases llegan a soplete por conductos de caucho, con color distintivo, rojo para €
acetileno y azul para €l oxigeno. Las conexiones de mangueras llevan la indicacion
OXY para€el oxigenoy ACET parael acetileno.

PULIDORA DE SOLERIA

Se prestard especia atencion alos siguientes aspectos:

El cuadro eléctrico en € que se conecte la mé&quina deberd disponer de
proteccion diferencial de alta sensibilidad (30 m.A.) y ,ademés, dispondra de
tomadetierra

240



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Estudios con Entidad Propia

A ser posible, las tomas de corriente se dispondran fuera de la zona de
trabajo, para evitar los problemas de los encharcamientos. Caso de que esto
no fuerafactible, el grado de proteccidn de las tomas contra la penetracion de
liquidos sera 1.P. 5, como minimo.

L os operarios deberan utilizar botas impermeables al agua.

EQUIPOSY HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES

Generalidades

Cada herramienta se utilizard solo para su proyectada finalidad. Los trabgos se
realizaran en posicion estable. Toda herramienta mecanica manua de accionamiento
el éctrico dispondra como proteccién al contacto eléctrico indirecto del sistema de doble
aislamiento, cuyo nivel de proteccién se comprobara siempre después de cualquier
anomalia conocida en su mantenimiento y después de cualquier reparacion que haya
podido afectarle.

Bajo ningun concepto las protecciones de origen de las herramientas mecénicas o
manuales deberan ser quitadas o eliminados sus efectos de proteccion en el trabgjo. La
misma consideracion se hace extensible para aguéllas que hayan sido dispuestas con
posterioridad por normalegal o por mejora de las condiciones de seguridad.

Todas las herramientas mecanicas manuales serén revisadas periddicamente, al menos
una vez a afio. A las eléctricas se les prestara mayor atencién en cuanto a su
aislamiento, cableado y aparamenta. El conexionado eléctrico se hara a base de enchufe
mediante clavija, nunca directamente con el cableado al desnudo.

Cuando se utilicen mangueras alargaderas para el conexionado eléctrico se harg, en
primer lugar, la conexion de la clavija del cable de la herramienta a enchufe hembra de
la alargadera y, posteriormente, la clavija de la alargadera a la base de enchufe en el
cuadro de alimentacion. Nunca debera hacerse alainversa.

DESBARBADORA
Manipulacion

S6lo debe ser utilizada para efectuar operaciones de desbarbado o similares, pero nunca
como herramienta de corte, salvo que se adopten las siguientes medidas:

Transformarla en tronzadora fija, para lo que se haria necesario el uso de un
soporte especial, disefiado por €l fabricante paraello.

Disco del tipo y diametro que recomiende €l fabricante para cada trabajo en
concreto.

Uso de platos de fijacion del disco, para dificultar su rotura.

No retirar, en ninglin caso, la carcasa protectora.

Si la zona no esta suficientemente ventilada, el operario debera usar protecciones de las
vias respiratorias (mascarillas autofiltrantes o filtros de tipo mecéanico con su
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correspondiente adaptador facial) y gafas de seguridad con montura y oculares contra
impactos.

PISTOLA IMPULSADORA FIJA-CLAVOS

Manipulacion

Se seguirdn cuidadosamente las instrucciones del fabricante, especialmente en lo
referente a

Normas a seguir cuando el cartucho no haya hecho explosion tras un
disparo.

Uso de protectores-base para cada caso concreto.

Eleccién de cartucho y tipo de clavos para cada material-base en el que
clavar. Para ello se comprobarg, previamente, €l citado material base y
SU espesor.

No debe usarse en recintos en los que pueda haber vapores explosivos o inflamables.
No se efectuaran fijaciones a menos de 10 cm. del borde de elementos de hormigén o
fébricas sin reforzar. Cuando el operario no la utilice, tendra siempre la herramienta
con el cafdn hacia abgjo. El operario utilizara gafas con montura y oculares contra
impactosy aquellas otras que sean necesarias seguin €l trabajo a desarrollar.

Mantenimiento

Se limpiara seguin el nimero de fijaciones y en funcién de lo que estipula € fabricante,
pero ad menos una vez por semana. La limpieza se redizara segin determine el
fabricante para cada model o.

2.6.2.8. De pavimentaciones exteriores

EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS

Se evitard que haya personas sobre la extendedora, con excepcién del maquinista
durante su funcionamiento. Las maniobras de posicion para empuje y vertido de la
carga del camidn en latolva seran dirigidas por personal especiaista. Los bordes de la
maquina se sefidlizardn con una faja horizontal en bandas negras y amarillas. Se
prohibira el acceso de operarios alaregla vibrante durante operaciones de extendido.

2.6.3. HERRAMIENTAS MANUALES

2.6.3.1. Generalidades

Las herramientas de mano estaran construidas con materiales resistentes, seran las mas
apropiadas por sus caracteristicas y tamafio a la operacion a realizar y no tendrén
defectos ni desgaste que dificulten su correcta utilizacion.

Launién entre sus elementos sera firme, para evitar cualquier rotura o proyeccion de los

propios componentes. Los mangos o empufiaduras serén de dimension adecuada, no
tendran bordes agudos ni superficies reshaladizas y seran aislantes en caso necesario.

242



Proyecto Inmético Cadigo: SR/5490-00
Hotel Marinada de Salou Estudios con Entidad Propia

Las partes cortantes y punzantes se mantendran debidamente afiladas. Las cabezas
metdlicas deberan carecer de rebabas. Durante su uso estaran libres de grasas, aceitesy
otras sustancias deslizantes. Para evitar caidas, cortes a riesgos andlogos, se colocaran
en portaherramientas o estantes adecuados.

Se prohibe colocar herramientas manuales en pasillos abiertos, escaleras u otros lugares
elevados, desde los que puedan caer sobre los trabagjadores. Para € transporte de
herramientas cortantes 0 punzantes se utilizaran cajas o fundas adecuadas.

Los trabajadores recibiran instrucciones precisas sobre el uso correcto de las
herramientas que hayan de utilizar, afin de prevenir accidentes, sin que en ninglin caso
puedan utilizarse para fines distintos a aquellos a que estan destinadas.

2.6.4. MEDIOS AUXILIARES

2.6.4.1. De elevacion, carga, transporte y descarga de materiales

La carga debe ser compactay en aquellos materiales que por si mismos no lo permitan,
seran empaquetados y colocados en recipientes adecuados. La carga paletizada no
rebasara € perimetro del palet (80 x 120) y su altura méxima no debera exceder de 1 m.
El peso bruto de palet y carga no debera exceder de 700 Kg.

La carga se sujetara convenientemente a palet mediante zunchado o empaquetado con
flejes de acero, que deberan cumplir las normas de aplicacion, o bien otro material de
igual resistencia. No se reutilizardn los palets de tipo perdido, que deberan ser
destruidos o marcados con letrero alusivo atal prohibicion de uso.

Cuando la sujecion de material a palet se lleve a cabo mediante el empaquetado de la
unidad de carga con polivinilo u otro material similar, se deberd tener en cuenta la
posible rotura del mismo por las aristas de los materiales transportados, asi como las
agresiones que sufran en obra. Por ello, es recomendable que lleve un zunchado
adicional por flgjes. Para la elevacion o transporte de piezas sueltas, tales como
ladrillos, baldosas, tejas, inodoros, etc., se dispondra de una bandeja de carga cerrada
mediante jaula. Se prohibira la elevacion de carga paletizada cuya estabilidad no esté
debidamente garantizada. En caso de no disponer de elemento auxiliar de jaula se hara
el trasvase de dicho material aotro el emento estable.

Los materiales a granel envasados en sacos que se eleven o transporten sobre palet
deberan, igualmente, sujetarse convenientemente a palet o adoptar la solucion de jaula.
Los materiales a granel sueltos se elevaran en contenedores que no permitan su derrame.
Las viguetas de forjado y otros elementos similares se elevaran con medios especiales
de pinzas. Todos |os medios auxiliares de elevacion se revisaréan periddicamente.

2.6.4.2. Plataformas de trabajo

El ancho minimo del conjunto serd4 de 60 cm. Los elementos que las compongan se
fijaran a la estructura portante, de modo que no puedan darse basculamientos,
deslizamientos u otros movimientos peligrosos.
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Cuando se encuentren a dos 0 mas metros de altura, su perimetro se protegera mediante
barandillas resistentes de 90 cm. de atura. En e caso de andamigjes, por la parte
interior o del pardmetro, la altura de las barandillas podra ser de 70 cm. de atura. Esta
medida deberd complementarse con rodapiés de 20 cm. de altura, para evitar posibles
caidas de materiaes, asi como con otra barra o liston intermedio que cubra el hueco que
guede entre ambas.

Si se redliza con madera, ésta serd sana, sin nudos ni grietas que puedan dar lugar a
roturas 'y con espesor minimo de 5 cm. Si son metélicas deberén tener una resistencia
suficiente a esfuerzo a que van a ser sometidas en cada momento. Se cargaran,
anicamente, |os material es necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

2.6.4.3. Andamios

CONDICIONES GENERALES

Antes de su primera utilizacion, €l jefe o encargado de las obras efectuara un riguroso
reconocimiento de cada uno de los elementos que componen e andamio v,
posteriormente, una prueba a plena carga. En el caso de andamios colgados y moviles
de cualquier tipo, la prueba de plena carga se efectuara con la plataforma proxima a

suelo.

Diariamente y antes de comenzar |os trabgjos, € encargado de los tajos debera realizar
una inspeccion ocular de los distintos elementos que pueden dar origen a accidentes,
tales como apoyos, plataformas de trabgo, barandillas y, en general, todos los
elementos sometidos a esfuerzo. Se comprobara que en ningln momento existan
sobrecargas excesivas sobre |os andamigjes.

ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

Condiciones generales

Hasta 3 m. de altura, podran emplearse sin arriostramientos. Cuando se empleen en
lugares con riesgo de caida desde més de 2 m. de atura, se dispondran barandillas
resistentes, de 90 cm. de altura (sobre el nivel de la citada plataforma de trabajo) y
rodapiés de 20 cm. Los tablones deberén atarse en sus extremos para evitar posibles
vuel cos.

Plataformas de trabajo

Se realizaran con madera sana, sin nudos o grietas que puedan ser origen de roturas. El
espesor minimo de los tablones serade 5 cm. El ancho minimo del conjunto seré de 60
cm. Los tablones se colocaran y atarén de manera que no puedan darse basculamientos
u otros movimientos peligrosos. Se cargaran Unicamente |os material es necesarios para
asegurar la continuidad del trabajo. Podran utilizarse plataformas metélicas siempre que
se garantice la estabilidad del conjunto.
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ANDAMIOS COLGADOS

Estabilidad

Los pescantes seran, preferiblemente, vigas de hierro y si las vigas son de madera se
utilizaran tablones (de espesor minimo de 7,5 cm.), dispuestos de canto y pareados. La
fijacion de cada pescante se efectuara anclandolo a forjado y, cuando éste sea
unidireccional, quedara fijado, a menos, sobre tres nervios. El elemento de anclaje
estara dispuesto de manera cruzada y perpendicular alos nervios del forjado. Si ello no
fuera factible se utilizaran contrapesos de hormigén debidamente unidos entre si para
evitar vuelcosy, por consiguiente, pérdida de efectividad.

En ningln caso se permitira el uso de sacos ni bidones Ilenos de tierra, grava u otro
material. Los cables y/o cuerdas portantes estaran en perfecto estado de conservacion.
Se pondré especial cuidado en el tiro uniforme de los cabos o cables en los movimientos
de ascenso y descenso, para evitar saltos bruscos de |la plataforma de trabgjo. El aparejo
usado para subir o bajar € andamio debera revisarse, cuidando de las correctas
condiciones de uso del seguroy delalimpiezay engrase, para evitar el engarrotado.

Plataformas de trabajo

Se tendran en cuenta las instrucciones recogidas en € correspondiente apartado de este
Miego.

Acotado del area detrabajo

En todo momento se mantendra acotada la zona inferior ala que se realizan los trabajos
y s eso no fuera suficiente, para evitar dafios a terceros, se mantendra una persona
como vigilante.

Protecciones personales

L os operarios deberan utilizar cinturén de seguridad, del tipo "anticaida’, auxiliado por
una cuerda "salvavidas' vertical, independientemente de elementos de cuelgue del
andamio y un dispositivo anti-caida homol ogado.

ANDAMIOS TUBULARES

Estabilidad

Los apoyos en el suelo se realizaran sobre zonas que no ofrezcan puntos débiles, por o
que es preferible usar durmientes de madera o bases de hormigdn, que repartan las
cargas sobre una mayor superficie y ayuden a mantener la horizontalidad de la
plataforma de trabajo. Se dispondran varios puntos de anclgje distribuidos por cada
cuerpo de andamio y cada planta de la obra, para evitar vuelcos.

Todos los cuerpos del conjunto deberan disponer de arriostramientos del tipo de
"Cruces de San Andrés'. Durante el montgje, se vigilara el grado de apriete de cada
abrazadera, para que sea €l idoneo, evitando tanto que no sea suficiente y puerta soltarse
COMO que Sea excesivo y puerta partirse.
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Plataformas de trabajo

Se tendrén en cuenta las instrucciones recogidas en el apartado correspondiente del
presente Pliego.

Acotado del area detrabajo

En todo momento se mantendra acotada la zonainferior ala que se realizan los trabajos
y s esto no fuera suficiente, para evitar dafios a terceros, se mantendra una persona
como vigilante.

Protecciones personales

Para | os trabajos de montaje, desmontaje, ascenso y descenso se utilizaran cinturones de
seguridad y dispositivos anticaida, caso que la atura del conjunto supere en mas de una
planta de la obra o que se disponga de escaleras laterales especiales, con suficiente
proteccion contra caidas desde altura.

2.6.4.4. Pasarelas

Cuando sea necesario disponer pasarelas, para acceder a las obras o para salvar
desniveles, éstas deberan reunir las siguientes condiciones minimas:

Su anchura minima sera de 60 cm.

Los elementos que las componen estaran dispuestos de manera que ni se
puedan separar entre si ni se puedan deslizar de sus puntos de apoyo. Para ello
es conveniente disponer de topes en sus extremos, que eviten estos
deslizamientos.

Cuando deban salvar diferencias de nivel superiores a2 m., se colocaran en sus
lados abiertos barandillas resistentes de 90 cm. de aturay rodapiés de 20 cm.,
también de altura.

Siempre se ubicaran en lugares donde no exista peligro de caidas de objetos
procedentes de trabaj os que se realicen a niveles superiores.

2.6.4.5. Escaleras

ESCALERASFIJAS DE OBRA

Hasta tanto no se g ecuten los peldafios y barandillas definitivas de obra, las escaleras se
deberan proteger de la siguiente manera:

Peldafieado de ancho minimo de 55 cm. y de 17 x 29 cm. de tabica y huella
respectivamente.
Quedara expresamente prohibido el usar, amodo de peldafios, ladrillos sueltos
fijados con yeso.
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En los lados abiertos se dispondran barandillas resistentes, de 90 cm. de altura,
y rodapiés de 15 cm., cubriéndose el hueco existente con otra barra o liston
intermedio

Como solucién alternativa se podran cubrir estos lados abiertos con mallazos o
redes.

ESCALERAS DE MANO

Se ubicaran en lugares sobre los que no se realicen otros trabajos a niveles superiores,
salvo que se coloquen viseras 0 marquesinas protectoras sobre ellas. Se apoyarén en
superficies planas y resistentes. Las de tipo carro estaran provistas de barandillas. No
se podra transportar a brazo, sobre ellas, pesos superiores a 25 Kg. En la base se
dispondran elementos antideslizantes. Si son de madera:

Los largueros seran de una sola pieza.
L os pel dafios estaran ensamblados en los largueros y no solamente clavados.
No deberan pintarse, salvo con barniz transparente.

Queda prohibido el empalme de dos escaleras (salvo que cuenten con elementos
especiales paraello). No deben salvar més de 5 m., salvo que estén reforzadas en su
centro. Parasalvar aturas superiores a 7 metros seran necesarios.

Adecuadas fijaciones en cabezay base.

Uso de cinturén de seguridad y dispositivo anticaida, cuyo tipo y caracteristicas
serén indicados en |a hoja correspondiente de este tipo de proteccion.
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2.7.DE LA EJECUCION DE LA OBRA
2.7.1. DEMOLICIONES
2.7.1.1. Generalidades

Actuaciones previas

Antes de comenzar los trabgjos se debera hacer un exhaustivo andlisis de todo el
entorno del edificio a demoler, dejando debida constancia de todas aquellas anomalias
gue se detecten. Deberan localizarse posibles cruces de canalizaciones de instalaciones,
asegurandose si estén en servicio 0 no. En caso afirmativo no se dard comienzo a los
trabagjos sin que estén neutralizadas, de acuerdo a las instrucciones de las compafiias
suministradoras.

Si la canalizacién localizada es de gas, la comprobacién se extendera a que no existan
embol samientos de gases en zonas de huecos.

El perimetro del edificio estard acotado por medio de valas que, a modo de
cerramiento, eviten acercamientos peligrosos de personas genas a los trabgos. Si las
Ordenanzas municipales lo autorizan, tal separacion sera de, a menos, 2 m. Por la
noche el vallado se sefializard por medio de luces rojas, separadas una de otra no mas de
10 m.

Cuando se estime que el vallado no es suficiente para evitar dafios por la caida de
pequefios materiales, se colocardn marquesinas capaces de resistir los impactos de los
citados materiales.

Se dispondran sistemas de apantallamiento (mallas o lonas) para evitar caidas de
materiales que puedan causar dafios de cualquier tipo, tanto a personas como a
propiedades colindantes, asi como alas vias de circulacién proximas.

Los elementos constitutivos de servicios publicos que puedan verse afectados por |os
trabajos de demolicion (imbornales, pozos de registro, elementos de iluminacién,
jardineria,...) deberan protegerse previamente al inicio de los trabgjos.

I ndependientemente de la necesidad de neutralizar |as instalaciones, se dejaran previstas
tomas para agua de riego. Bajo ningln concepto se iniciardn los trabajos sin estar
aprobado el correspondiente trabajo de demolicion.

En zona proxima a la obra existira provision de material (puntales, tablones, cufias,...)
suficiente para los casos en gque, de manera imprevista, debieran reforzarse las medidas
de seguridad iniciales.

Se adscribira una persona experta como encargado o jefe de equipo, que estara

permanentemente en la obra, dirigiendo y organizando la demolicién tal y como esté
proyectado.
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Actuaciones durante los trabajos

El orden y desarrollo de los trabgjos, asi como su forma, se realizara segiin lo prescrito
en el proyecto y, fundamentalmente, en lo referente a elementos estructurales. Tales
actuaciones solo podran variarse por orden expresa de la Direccion Facultativa. Caso de
gue durante e desarrollo de los trabajos aparezcan grietas o sefiales sobre riesgos en
cuanto a estabilidad de edificios colindantes, se colocaran testigos a fin de observar los
efectos, alavez que se darainmediata cuenta ala Direccién Facultativa.

Aquellos elementos que puedan producir cortes o lesiones similares se desmontaran sin
fragmentar. Para €l desmontgje de materiales pesados se utilizaran preferentemente
medios mecanicos. Si no es asi, la tarea la realizaran dos 0 més personas, colocadas en
lugares cuya estabilidad esté asegurada.

Se prohibe utilizar fogatas en €l interior de la obra. Se evitara la formacion de polvo
regando ligeramente los escombros y de modo que no se produzcan encharcamientos.
Para el desescombrado, en demolicién normal, se tendra en cuenta:

Acotar el &rea de desescombrado.

No acumular escombros sobre forjados ni vallas 0 muros que vayan a
permanecer en pie.

Usar preferentemente sistemas de canalones o "trompas de elefante”, con
prohibicion de arrojar 1os escombros de manera libre sobre forjados, a no
ser que previamente se hayan dejado huecos en €l entrevigado y la alturade
caida no sea superior a dos plantas.

Para el desescombrado por medios mecanicos, la distancia entre elementos a demoler y
méquinas o vehiculos estara en funcion de las caracteristicas y condiciones del edificio
y del sistema de trabajo establecido. En cualquier caso, esta distancia la determinara la
Direccién Facultativa. Los clavos de los elementos de madera se doblaran durante la
demoliciéon. Caso de usar gruas, éstas no actuaran realizando esfuerzos horizontales u
oblicuos.

Para demoler elementos de gran altura se usaran preferentemente medios mecéanicos, de
no ser asi, se usaran andamios o plataf ormas auxiliares colocadas de modo que no exista
riesgo de vuelco. Todos |os operarios que intervengan en la gjecucion de los trabajos de
demolicion deberan utilizar como protecciones de tipo personal (EPI):

Casco
Calzado con plantillay punterareforzada
Gafas contraimpactos

De manera especifica, 1os que realicen trabajos con grupos de soldadura eléctrica y
oxicorte usaran las protecciones indicadas en el correspondiente apartado de este Pliego.
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2.7.2. ALBANILERIA

Generalidades

Todos los trabajos comprendidos en este capitulo se gecutaran de acuerdo con las
prescripciones establecidas en |os correspondientes apartados de este Pliego. Los EPI
gue deberan utilizar los operarios que realicen estos trabajos seran:

Cascos.

Calzado de seguridad con punteray plantillareforzadas.

Guantes de cuero, exceptuando los operarios que realicen tareas de corte
con sierras circulares 0 maguinas similares.

Gafas de seguridad, paralos que trabajen con sierras circulares.

Mascarilla con filtro mecénico, para quienes trabajen con sierras circul ares.

Cinturones de seguridad, tipo anticaida, los que estén sobre andamios
colgados.

Cinturon de seguridad, tipo sujecién, los que realicen operaciones de
recogidade cargas del exterior.
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2.7.3. CUBIERTAS
2.7.3.1. Horizontales

Condiciones previas

Hasta tanto no deba realizarse ningln trabajo, deberd prohibirse el acceso mediante
cualquier sistema que neutralice o condene € paso, medida que se completara con una
sefializacion claray precisa.

Debera determinarse la zona de acceso a cubierta de modo que, en todo momento, los
operarios queden protegidos contra caidas desde altura. La proteccion sera a base de
barandillas, bien sean las definitivas u otras provisionales o por sistemas de redes o
mallazos que cubran |os posibles huecos.

En la planificacion previa a los trabgjos a realizar en la zona de cubierta, se dard
prioridad a la gecucién de pretiles o barandillas, tanto de la azotea como de las
escaleras de acceso y €l resto de los huecos de azotea (de patio, lucernarios, de paso de
instalaciones, etc.). Asimismo, se tendraen cuenta, a planificar |os trabajos:

El almacengje de materiales bituminosos y de los inflamables para trabagjos
de soldadura de telas.

Los anclgjes de los cinturones de seguridad.

L as necesidades de |0s equipos de proteccién personal.

Tanto para eecutar los pretiles definitivos como para colocar redes o barandillas
provisionales, los operarios usardn cinturones de seguridad, tipo "caida’', fijados a
puntos establ ecidos con anterioridad a estas operaciones.

Condiciones durante los trabajos

L os operarios usaran cinturones de seguridad, tipo "caida", en los casos en los que no se
haya ejecutado la barandilla o pretil definitivo o éste tenga una altura inferior a 90 cm.
y, ademéds, s no existen sistemas de prevencién o de proteccion de tipo provisional
(barandillas, mallazos, redes, etc.).

Se prohibird, expresamente, a los gruistas dejar cargas suspendidas por las grias sobre
operarios que efectlen trabajos en cubierta.

Los materiales serén izados a cubierta de modo que no puedan desprenderse. Para €llo,
los rollos de telas asfdlticas se ataran debidamente y las cargas sobre palés estaran
debidamente sujetas mediante flgjes u otros sistemas similares. Otros material es sueltos
seizarén colocados en bateas especial es que impidan su caida.

Los acopios de materiales se repartiran por toda la cubierta, evitando acumulaciones
excesivas en lugares puntuales. Se suspenderén los trabgjos en los casos de lluvia,
nieve o viento superior a 50 Km/h, a no ser que se realicen en zonas protegidas. En los
casos de fuerte viento, ademas, se adoptarén precauciones para evitar la caida a vacio
de materiales sueltos y herramientas.
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Durante los trabajos de soldadura de telas se sefializara debidamente la zona en que se
efectlian estas operaciones, para evitar peligrosinnecesarios a otros operarios.

Al efectuar interrupciones provisionales de los trabajos, habra que asegurarse de que los
mecheros usados en soldadura de telas quedan bien apagados. Ademas, se tomaran
precauciones para no dejar las botellas en zonas con riesgo de golpes 0 a sol. Se
vigilara, en todo momento, € que las zonas de paso y areas de trabajo estén limpias de
materiales sueltos o resbaladizos y de escombros.

Condiciones posteriores ala gjecucion de los trabajos

Al finalizar los trabajos de gjecucion de las azoteas se retiraran todos los materiales
sobrantes, escombros y herramientas. Asimismo, la zona quedara limpia de productos
resbaladizos. Caso de que quede alguna zona sin proteccion (huecos de cualquier
indole), se condenard €l paso mediante cualquier sistema y con sefializacion clara 'y
precisa.

2.7.3.2. Inclinadas

Condiciones previas

Hasta tanto no deba realizarse ningln trabajo, deberd prohibirse el acceso mediante
cualquier sistema que neutralice o condene el paso, medida que se complementara con
una sefializacion claray precisa. Deberd determinarse la zona de acceso a cubierta de
modo que, en todo momento, los operarios queden protegidos contra caidas desde
altura. La proteccién serd a base de barandillas, bien sean las definitivas u otras
provisionales, 0 mediante sistemas alternativos de redes o mallazos que cubran tanto los
huecos de forjado como los laterales de la cubierta.  Se dispondran, en los faldones,
pasarelas con travesafios que faciliten la estabilidad de los operarios. Se tendra en
cuenta, en estafase:

El lugar de almacenaje de materiales bituminosos y de losinflamables.
L os puntos de anclgje de los cinturones de seguridad.
L as necesidades de equipos de proteccion personal.

Los operarios utilizaran calzado antideslizante. Para la colocacion de los sistemas de
proteccion colectiva, 10s operarios usaran cinturones de seguridad, tipo "caida", fijados
a puntos establecidos y colocados con anterioridad a estas operaciones.

Condiciones durante los trabajos

Si en algun lugar los operarios no quedan cubiertos contra caidas desde altura, utilizaran
como medida alternativa cinturones de seguridad, tipo "caida', fijados a puntos
establecidos y colocados con anterioridad a estas operaciones.

Los acopios de materiales se repartirdn por toda la zona de cubierta, evitando

acumulaciones excesivas en lugares puntuales. Asimismo, se adoptardn medidas para
gue esos materiales no caigan al vacio por causa de la pendiente de la cubierta.
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Durante los trabajos de soldadura de telas asfalticas se sefidlizara debidamente la zona
en que se efectlien estas operaciones, para evitar peligros innecesarios a otros operarios.
Al efectuar interrupciones provisionales los trabajadores deberan asegurarse de que los
mecheros usados para soldadura de telas asfélticas queden bien apagados. Ademés, se
tomaran precauciones para no dejar |as botellas en zonas con riesgo de golpes o a sol.

Se vigilarg, en todo momento, que las zonas de paso y areas de trabajo estén limpias de
materiales sueltos o resbaladizos y de escombros. Se suspenderan los trabajos en los
casos de lluvia o viento superior a50 Km/h.

En los casos de fuerte viento, ademés, se adoptaran precauciones para evitar la caida a
vacio de materiales sueltos y de herramientas. Para el acceso a la zona de cubierta se
usarén escaleras de mano o andamiajes. Estos cumplirén los requisitos exigidos en el
correspondiente apartado de este Pliego.

Para la circulacion sobre zonas de cubiertas redlizadas con materiales frégiles o
quebradizos se deberd advertir a personal que no se pise directamente, bajo ningin
concepto, sobre las placas, corchos y correas, por 1o que se instalarén pasarelas de 60
cm. de anchura, las cuales dispondran de unos listones o travesafios que sirvan a modo
de escalones. La pasarela se sujetard en ganchos especiales, colocados a tope, de modo
gue eviten deslizamientos. Esta medida se complementara con € uso de cualquiera de
estas soluciones:

Redes colocadas por la parte inferior.

Cinturones de seguridad tipo anti-caida. El uso de cinturones de seguridad
reguerird que previamente se hayan fijado a puntos de anclgje acoplados a
las ondas de las placas.

Condiciones posteriores a la gjecucion de los trabajos

Al finalizar los trabgjos se retiraran de los faldones de cubierta los materiales u otros
elementos sueltos que puedan deslizarse 'y caer al vacio.

2.7.3.3. Cubiertas de fibrocemento

Condiciones previas

Debera determinarse la zona 0 zonas de acceso a cubierta de modo que, en todo
momento, |os operarios queden protegidos contra caidas desde altura. A tal efecto, se
usaran escaleras de mano o sistemas de andamiagjes metdlicos, los cuales cumpliran los
requisitos exigidos en los correspondientes apartados de este Pliego.

Al planificar los trabajos se estableceran los sistemas de prevencion contra caidas desde
altura: redes por la parte inferior, andamios perimetrales, barandillas laterales, pasarelas
o cinturones de seguridad. Las pasarelas para circulacién sobre cubierta se sujetaran en
ganchos especiales, colocados a modo de tope para evitar deslizamientos. Para fijacion
de los cinturones de seguridad se dispondran anclajes especiaes, con carécter previo a

inicio de los trabajos.
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Condiciones durante los trabajos

Se prohibira expresamente a los gruistas dejar cargas suspendidas por las gruas sobre
los operarios que efectlen trabajos en cubierta. Los acopios de materiales se repartiran
por toda la cubierta, evitando acumulaciones en lugares puntuales o sobre lugares
separados de las cerchas. Se suspenderan los trabajos en casos de lluvia, nieve o fuerte
viento. En los casos de fuerte viento, ademas, se adoptaran precauciones que eviten la
caida al vacio de materiales sueltosy herramientas.

Condiciones posteriores a la gjecucion de los trabajos

Al finalizar los trabajos se retiraran los material es sobrantes y herramientas.

2.7.4. INSTALACIONES

Todos los trabajos comprendidos en este capitulo se gecutardn de acuerdo con las
prescripciones establecidas en los correspondientes apartados de este Pliego. Los
equipos de proteccion individual que deberan utilizar los operarios, en e caso de
efectuar trabajos de soldadura, son los indicados en el correspondiente apartado de este
Pliego y, de modo general, serén:
- Cascos.

Calzado de seguridad con plantillay punterareforzada.

Guantes de cuero, para operaciones de carga y descarga y manipulaciéon de

materiales

Guantes aislantes de electricidad para los instaladores eléctricos y aguéllos

gue actlen en estas instalaciones.

Mono de trabgjo.

Gafas con monturay oculares de proteccion contraimpactos.

2.75. REVESTIMIENTOS

Los trabajos comprendidos en este capitulo se egecutaran de acuerdo con las
prescripciones establecidas en los apartados de este Pliego. Los EPI que se deberan
utilizar en estos trabajos seran:

Cascos.

Calzado de seguridad con punteray plantillareforzadas.

Guantes de goma, exceptuando a los operarios que realicen tareas de corte
con sierras circulares 0 maquinas similares.

Mascarilla con filtro mecanico, para aguellos que trabajen con sierras
circulares.

Cinturones de seguridad, tipo "caida", los que se encuentren sobre andamios
colgados.

Cinturon de seguridad, tipo "sujecion”, los que realicen operaciones de
recogida de cargas y trabajos en lugares proximos a huecos (huecos de
escalera, huecos de patio, etc.).
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2.7.6. PINTURAS

Condiciones previas

El amacenaje de materiales (pinturas, disolventes) se efectuara en lugares especificos,
los cuales reuniran las condiciones estipuladas en e correspondiente apartado de este
Pliego, con especial incidencia en lo referente a ventilacion y proteccién contra
incendios (prohibiciones de fumar, hacer fogatas, etc.). Se advertira a persona de la
posible toxicidad y riesgo de explosién de algunos productos, asi como de las
condiciones de su utilizacion y los medios orientados hacia su prevencion.

Las etiquetas de todos los envases tendran claras y nunca borradas o tapadas las
caracteristicas del producto. A tal efecto se prohibird el cambio de envase de los
productos, para que nunca se pueda alegar e desconocimiento de su contenido y
caracteristicas. Los EPI que deberan utilizar los operarios que realicen estos trabajos
seran:

Casco, siempre, en el exterior y paralacirculacion por el resto de la obra.
Gorro de goma, para proteccion del pelo.

Gafas contra sal picaduras.

Guantes de goma.

Mascarilla de filtro mecéanico. El filtro sera e especifico para cada
disolvente.

Calzado con suela antideslizante.

Condiciones durante los trabajos

Se tendré especial cuidado en mantener bien ventilados los locales en que se realicen
estos trabajos. Se mantendran la superficie de trénsito y areas de trabajo 1o més limpias
posible de pintura, paraevitar resbalones.

2.8. DE LOSEQUIPOSDE PROTECCION

2.8.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.8.1.1. Generalidades

Cuando se disefien los sistemas preventivos, se daré prioridad a los colectivos sobre |os
personales o individuales. En cuanto a los colectivos, se preferiran las protecciones de
tipo preventivo (las que eliminan los riesgos) sobre las de proteccion (las que no evitan
el riesgo, pero disminuyen o reducen los dafios del accidente). La proteccion personal

no dispensa en ningun caso de la obligacién de emplear |os sistemas de tipo colectivo

Mantenimiento

Los medios de proteccion, una vez colocados en obra, deberan ser revisados
periddicamente y antes del inicio de cadajornada, para comprobar su efectividad.
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2.8.1.2. Proteccion de huecos en paredes

Condiciones generales

En todas aquellas zonas en las que existan huecos en paredes y no sea necesario €l
acceso y circulacion de personas, hasta tanto no se eviten las situaciones de riesgo, se
condenara el acceso atales areas mediante sefializacion adecuada.

Durante la noche o en lugares interiores y con poca visibilidad se complementara con la
iluminacion suficiente. Los huecos existentes en forjados, hasta mientras no se
cologuen las protecciones definitivas, se podréan cubrir mediante los sistemas de
barandillas, mallazos o tabicados, con las condiciones que, con caracter de minimo. se
indican

Los sistemas de barandillas estaran compuestos por |a barandilla propiamente dicha, con
altura no inferior a 90 cm. y plintos o rodapiés de 15 cm. de atura. El hueco existente
entre € plinto y la barandilla estara protegido por una barra o listén intermedio o por
medio de barrotes verticales, con una separacién maxima de 15 cm. Las barandillas
seran capaces de resistir una carga de 150 Kg/metro lineal. Los sistemas de mallazos
metélicos se sujetaran a paramento de forma que no se puedan retirar con facilidad
Estaran bien tensados. La atura minima serd de 90 cm. El mallazo sera capaz de
resistir una carga de 150 Kg/metro lineal.

Los sistemas de mallazos de pléstico se sujetardn a paramento de forma que no se
puedan retirar con facilidad. Por la elasticidad de estos materiales se debera cuidar €l
atirantado de sus extremos superior e inferior, reforzandose por sistemas de cables o
cuerdas.

El conjunto serd capaz de resistir una carga de 150 Kg/metro lineal. El sistema de
tabicado provisional se redlizard de modo que exista una buena trabazén entre este
elemento y € resto de la fabrica, Su atura minima sera de 90 cm. El conjunto sera
capaz deresistir una carga de 150 Kg/metro lineal.

2.8.1.3. Proteccién de huecos en forjados

Condiciones generales

En todas aquellas zonas en las que existan huecos de forjados y no sean necesarios €l
acceso y circulacion de personas, hasta tanto no se eviten las situaciones de riesgo, £
condenara el acceso atales areas mediante sefializacion adecuada.

Durante la noche o en lugares interiores y con poca visibilidad se complementara con la
suficiente iluminacién. Los huecos existentes en forjados, mientras no se cologuen las
protecciones definitivas, se podran cubrir mediante los sistemas de barandillas,
entablados o mallazos con las condiciones que, con caracter de minimo, seindican.

L os sistemas de barandillas estaran compuestos por |a barandilla propiamente dicha, con

altura no inferior a 90 cm. y plintos o rodapiés de 15 cm. de atura. El hueco existente
entre e plinto y la barandilla estara protegido por una barra horizontal o liston
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intermedio o por medio de barrotes verticales, con una separacion méxima de 15 cm.
Las barandillas seran capaces de resistir una carga de 150 Kg/metro lineal.

Los sistemas de entablados deberan cubrir la totalidad del hueco y estar dispuestos de
manera que no se puedan dedlizar. La resistencia de los entablados deberd ser
proporcional a las cargas e impactos que deban soportar. Los mallazos se sujetaran al
forjado desde el hormigonado. Esta proteccién solo se tendra en cuenta para evitar
caidas de personas, y no de materiales, sobre nivelesinferiores.

2.8.1.4. Viserasy marquesinas

Condiciones generales

El perimetro de la obra debe acotarse, dgjando zonas de acceso protegidas mediante
viseras resistentes contra posibles impactos por caidas de herramientas y/o materiales.
El vuelo de la visera o marquesina estara relacionada con la altura del edificio o con la
distancia que se prevea entre la zona de trabgjo y € lugar a proteger. En ningin caso
serd inferior a 2,50 metros. La capacidad resistente de la visera 0 marquesina sera
proporcional alas cargas que previsiblemente puedan caer sobre ellas.

2.8.1.5. Toldos

Condiciones generales

Se colocaran como medida complementaria durante |os trabaj os en fachadas con riesgos
de caida de pequefios materiales y salpicaduras sobre la via publica o sobre edificios y
propiedades colindantes. Los sistemas de mallas tupidas quedaran prohibidos cuando lo
gue se pretenda evitar sean sal picaduras de agua o de cualquier otro liquido.

Todos los pafios se sujetardn, por sus cuatro lados, a sistemas de andamiges o
elementos de la construccién, de forma que se evite su caida. En su disposicion se
tendra en cuenta el riesgo de "efecto de vela' producido por los vientos fuertes.

2.8.1.6. Anclajes para cinturones de seguridad

Condiciones generales

La prevision de uso de cinturones de seguridad implicara la simulténea definicion de
puntos y sistema de anclgje de los mismos. En ninglin momento, durante la obra, se
improvisara sobre lugares y sistemas de dichos anclgjes.

El lugar de colocacion de los puntos de anclaje se realizara procurando que la longitud
de la cuerda salvavidas del cinturdn cubrala distancia mas corta posible. Los puntos de
anclaje serén capaces de resitir |as tensiones o tirones a que pueda ser sometido en cada
caso €l cinturdn, sin desprenderse. Antes de cada utilizacion se vigilaran sus
condiciones de conservacion.
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2.8.1.7. Redes de proteccion

Actuaciones previas

Para evitar improvisaciones, se estudiaran los puntos en los que se va a fijar cada
elemento portante, de modo que mientras se gecuta la estructura, se colocaran los
elementos de sujecion previstos con anterioridad. El disefio se redlizarda de modo que la
posible altura de caida de un operario sealamenor posibley, en cualquier caso, siempre
inferior a 5 metros. Se vigilara, expresamente, que no queden huecos ni en la union
entre dos pafios ni en su fijacién, por su parte inferior, con la estructura. Tanto para €

montaje como para el desmontaje, 10s operarios que realicen estas operaciones usaran
cinturones de seguridad, tipo "anticaidas'. Para ello se habran determinado previamente
sus puntos de anclgje.

Actuaciones durante los trabajos

En ningln caso se comenzaran los trabajos sin que se haya revisado por parte del
responsable del seguimiento de la seguridad el conjunto del sistemade redes. El tiempo
maximo de permanencia de los pafios de red sera el estimado por el fabricante como
"vida estimada media'. Después de cada impacto importante o tras su uso continuado
en recogida de pegquefios materiales, se comprobara €l estado del conjunto: soportes,
nudos, uniones y parios de red. Los elementos deteriorados que sean localizados en tal
revision seran sustituidos de inmediato.

Se comprobara el estado de los pafios de red tras la caida de chispas procedentes de los
trabgjos de soldadura, sustituyendo de inmediato los elementos deteriorados. Los
pequefios elementos o materiales y herramientas que caigan sobre las redes se retiraran
tras la finalizacion de cada jornada de trabajo. Bajo ninglin concepto se retirarén las
redes sin haber concluido todos los trabgjos de €ecucién de estructura, salvo
autorizacion expresa del responsable del seguimiento de la seguridad y tras haber
adoptado soluciones alternativas a estas protecciones.

Condiciones posteriores a los trabajos

Una vez desmanteladas las redes del lugar de utilizacion, deberan recogerse y ser
guardadas en almacén adecuado. Este almacengje incluird € de todos los elementos
constitutivos del sistema de redes. Las condiciones del almacenaje, en cuanto a
aisamientos de zonas humedas, de las inclemencias del tiempo y del deterioro que
puedan causarle otros elementos, serén las estipuladas en e correspondiente apartado de
este Pliego.

2.8.2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

2.8.2.1. Generalidades

El presente apartado de este Pliego se aplicard alos equipos de proteccion individual, en
adelante denominados EPI, a objeto de fijar las exigencias esenciales de sanidad y
seguridad que deben cumplir para preservar la salud y garantizar la seguridad de los
usuarios en la obra. S6lo podran disponerse en obra 'y ponerse en servicio los EPI que
garanticen la salud y la seguridad de los usuarios sin poner en peligro ni la salud ni la
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seguridad de las demés personas o bienes, cuando su mantenimiento sea adecuado y
cuando se utilicen de acuerdo con su finalidad.

A los efectos de este Pliego de Condiciones se consideraran conformes a las exigencias
esenciales mencionadas los EPI que lleven la marca "CE" y, de acuerdo con las
categorias establecidas en las disposiciones vigentes. Hasta tanto no se desarrolle o
entre plenamente en vigor la comercializacion de los EPI regulados por las
disposiciones vigentes, podran utilizarse los EPI homologados con anterioridad, segun
las normas del M° de Trabajo que, en su caso, les hayan sido de aplicacion.

2.8.2.2. Exigencias esenciales de sanidad y seguridad

Requisitos de alcance general aplicables atodos los EPI

Los EPI deberén garantizar una proteccion adecuada contra los riesgos. Los EPI
reuniran las condiciones normales de uso previsibles a que estén destinados, de modo
gue el usuario tenga una proteccién apropiaday de nivel tan elevado como sea posible.
El grado de proteccién éptimo que se debera tener en cuenta sera aquel por encima del
cual las molestias resultantes del uso del EPI se opongan a su utilizacion efectiva
mientras dure la exposicién a peligro o € desarrollo normal de la actividad. Cuando
las condiciones de empleo previsibles permitan distinguir diversos niveles de un mismo
riesgo, se deberén tomar en cuenta clases de proteccion adecuadas en el disefio del EPI.

Los EPI a utilizar, en cada caso, no ocasionaran riesgos ni otros factores de molestia en
condiciones normales de uso. Los materiales de que estén compuestos los EPI y sus
posibles productos de degradacion no deberan tener efectos nocivos en la salud o en la
higiene del usuario. Cualquier parte de un EPI que esté en contacto o que pueda entrar
en contacto con el usuario durante el tiempo que lo lleve estara libre de asperezas,
aristas vivas, puntas salientes, etc., que puedan provocar una excesiva irritacion o que
puedan causar lesiones.

Los EPI ofreceran los minimos obstaculos posibles a la realizacién de gestos, a la
adopcion de posturas y a la percepcion de los sentidos. Por otra parte, no provocaran
gestos que pongan en peligro a usuario o a otras personas. Los EPI posibilitaran que €
usuario pueda ponérselos o mas facilmente posible en la postura adecuada y puedan
mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevaran puestos, teniendo en cuenta
los factores ambientales, |0s gestos que se vayan a realizar y las posturas que se vayan a
adoptar. Para €llo, los EPI se adaptaran a méaximo a la morfologia del usuario por
cualquier medio adecuado, como pueden ser sistemas de gjuste y fijacion apropiados o
unavariedad suficiente de tallasy nUmeros.

Los EPI seran lo més ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacion
ni obstaculice su eficacia. Ademas de satisfacer los requisitos complementarios
especificos para garantizar una proteccion eficaz contra los riesgos que hay que
prevenir, los EPI para algunos riesgos especificos tendrédn una resistencia suficiente
contra los efectos de |os factores ambientales inherentes a las condiciones normales de
uso. Antes de la primera utilizacion en la obra de cualquier EPI, habra de contarse con
el folleto informativo elaborado y entregado obligatoriamente por el fabricante, donde
se incluira, ademéas del nombre y la direccion del fabricante y/o de su mandatario en la
Comunidad Econémica Europea, toda lainformacién Gtil sobre:
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Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revision y
desinfeccion. Los productos de limpieza, mantenimiento o desinfeccion
aconsgjados por € fabricante no deberdn tener, en sus condiciones de
utilizacion, ningun efecto nocivo ni en los EPI ni en el usuario.

Rendimientos alcanzados en los exdmenes técnicos dirigidos a la verificacion
de los grados o clases de proteccion de los EPI.

Accesorios que se pueden utilizar en los EPI y caracteristicas de las piezas de
repuesto adecuadas.

Clases de proteccion adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de
uso correspondientes.

Fecha o plazo de caducidad de los EPI o de algunos de sus componentes.

Tipo de embal gje adecuado paratransportar |os EPI.

Este folleto de informacion estara redactado de forma precisa, comprensible y, por 1o
menos, en la lengua oficia del Estado espafiol, debiéndose encontrar a disposicién del
responsable del seguimiento del P.S.H.

2.8.2.3. Exigencias complementarias comunes a variostipos o clases de EPI

Cuando los EPI lleven sistema de gjuste, durante su uso, en condiciones normalesy una
vez gjustados, no podran desgjustarse salvo por la voluntad del usuario. Los EPI que
cubran las partes del cuerpo que hayan de proteger estardn, siempre que sea posible,
suficientemente ventilados, para evitar la transpiracion producida por su utilizacién; en
su defecto, y si es posible, [levaran dispositivos que absorban el sudor.

Los EPI del rostro, 0jos o vias respiratorias limitaran o menos posible el campo visua
y lavision del usuario. Los sistemas oculares de estos tipos de EPI tendrén un grado de
neutralidad Optica que sea compatible con la naturaleza de las actividades méas o0 menos
minuciosas y/o prolongadas del usuario.

Si fuera necesario, se tratardn o llevaran dispositivos con los que se pueda evitar €l
empafiamiento. Los modelos de EPI destinados a los usuarios que estén sometidos a
una correccion ocular deberan ser compatibles con la utilizacién de gafas o lentillas
correctoras.

Cuando las condiciones normales de uso entrafien un especial riesgo de que € EPI sea
enganchado por un objeto en movimiento y se origine por ello un peligro para €l
usuario, € EPI tendrd un umbral adecuado de resistencia por encima del cual se
rompera alguno de sus el ementos constitutivos paraeliminar el peligro.

Cuando lleven sistemas de fijacion y extraccion, que los mantengan en la posicion
adecuada sobre €l usuario o que permitan quitarlos, seran de manejo fécil y rgpido. En
el folleto informativo que entregue el fabricante, con los EPI de intervencion en las
situaciones muy peligrosas a que serefiere el presente Pliego, seincluiran, en particular,
datos destinados a uso de personas competentes, entrenadas y cualificadas para
interpretarlos y hacer que el usuario los aplique.
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En €l folleto figurard, ademas, una descripcion del procedimiento que habra que aplicar
para comprobar sobre el usuario equipado que su EPI esta correctamente gjustado y
dispuesto para funcionar. Cuando € EPI lleve un dispositivo de alarma que funcione
cuando no se llegue a nivel de proteccion normal, éste estara disefiado y dispuesto de
tal manera que el usuario pueda percibirlo en las condiciones de uso paralas que € EPI
se haya comercializado. Cuando por las dimensiones reducidas de un EPI (o
componentes de EPI) no se pueda inscribir toda o parte de la marca necesaria, habra de
incluirlaen el embalajey en € folleto informativo del fabricante.

Los EPI vestimentarios disefiados para condiciones normales de uso, en que sea
necesario sefidizar individua y visualmente la presencia del usuario, deberan incluir
uno o varios dispositivos o medios, oportunamente situados, que emitan un resplandor
visible, directo o reflgado, de intensidad luminosa y propiedades fotométricas y
colorimétricas adecuadas. Cualquier EPI que vaya a proteger al usuario contra varios
riesgos que puedan surgir simultdneamente respondera a los requisitos basicos
especificos de cada uno de estos riesgos.

2.8.2.4. Exigencias complementarias especificas de riesgos a prevenir

Proteccion contra gol pes mecanicos

Los EPI adaptados a este tipo de riesgos deberdn poder amortiguar los efectos de un
golpe, evitando, en particular, cualquier lesion producida por aplastamiento o
penetracion de la parte protegida, por lo menos hasta un nivel de energia de choque por
encima del cua las dimensiones 0 la masa excesiva del dispositivo amortiguador
impedirian un uso efectivo de los EPI durante el tiempo que se calcule haya que
llevarlos.

Caidas de personas

Las suelas del calzado adaptado a la prevencion de resbalones deberan garantizar una
buena adherencia por contacto o por rozamiento, segun la naturaleza o € estado del
suelo. Los EPI destinados para prevenir las caidas desde alturas, o sus efectos, |levardn
un dispositivo de agarre y sostén del cuerpo y un sistema de conexién que pueda unirse
aun punto de anclaje seguro.

Seran de tal manera que, en condiciones normales de uso, la desnivelacién del cuerpo
sea lo més pequefia posible para evitar cualquier golpe contra un obstaculo, y la fuerza
de frenado sea tal que no pueda provocar lesiones corporales ni la apertura o rotura de
un componente de los EPI que pudiese provocar la caida del usuario.

Deberan, ademas, garantizar, una vez producido el frenado, una postura correcta del
usuario que le permita, llegado €l caso, esperar auxilio. El fabricante debera precisar, en
particular, en su folleto informativo, todo dato Util referente a:

Las caracteristicas requeridas para €l punto de anclgje seguro, asi como la
"longitud residual minima" necesaria del elemento de amarre por debajo de
lacinturadel usuario.

La manera adecuada de llevar €l dispositivo de agarre y sostén del cuerpoy
de unir su sistema de conexion a punto de anclaje seguro.
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Vibraciones mecéanicas

Los EPI que prevengan los efectos de las vibraciones mecanicas deberdn amortiguar
adecuadamente las vibraciones nocivas para la parte del cuerpo que haya que proteger.
El valor eficaz de las aceleraciones que estas vibraciones transmitan al usuario nunca
debera superar los valores limite recomendados en funcion del tiempo de exposicién
diario maximo predecible de la parte del cuerpo que haya que proteger.

Proteccion contra la compresién (estética) de una parte del cuerpo. Los EPI que vayan a
proteger una parte del cuerpo contra esfuerzos de compresion (estética) deberan
amortiguar sus efectos para evitar lesiones graves o af ecciones cronicas.

Proteccion contra agresiones fisicas (rozamientos, pinchazos, cortes, mordeduras)

Los materiales y deméas componentes de los EPI que vayan a proteger todo o parte del
Cuerpo contra agresiones mecanicas, como rozamientos, pinchazos, cortes o
mordeduras, se elegiran, disefiardn y dispondran de tal manera que estos EPI ofrezcan
una resistencia a la abrasion, a la perforacion y a corte adecuada a las condiciones
normales de uso.

Proteccion contra los efectos nocivos del ruido

Los EPI de prevencién contra los efectos nocivos del ruido deberan atenuarlo para que
los niveles sonoros equivalentes, percibidos por el usuario, no superen nuncalos valores
limite de exposiciéon diaria prescritos en las disposiciones vigentes y relativas a la
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion a ruido
durante el trabajo. Todo EPI debera llevar una etiqueta que indique e grado de
atenuacién acustica y e vaor del indice de comodidad que proporciona € EPI y, en
caso de no ser posible, la etiqueta se colocara en su embalgje.

Proteccion contra el calor y/o el fuego

Los EPI que vayan a proteger total o parcialmente el cuerpo contra los efectos del calor
ylo e fuego deberdn disponer de una capacidad de aisamiento térmico y de una
resistencia mecénica adecuados a las condiciones normales de uso. Los materiaes y
demas componentes de EPI que puedan entrar en contacto accidental con una llamay
los que entren en la fabricacion de equipos de lucha contra el fuego se caracterizaran,
ademas, por tener un grado de inflamabilidad que corresponda al tipo de riesgos a los
gue puedan estar sometidos en las condiciones normales de uso. No deberén fundirse
por laaccion de unallamani contribuir a propagarla.

Proteccion contra €l frio

Los EPI destinados a preservar de los efectos del frio todo € cuerpo o parte de é
deberdn tener una capacidad de aislamiento térmico y una resistencia mecanica
adaptadas alas condiciones normales de uso paralas que se hayan comercializado.

Los materiales constitutivos y demas componentes de los EPI adecuados para la
protecciéon contra el frio deberan caracterizarse por un coeficiente de transmision de
flujo térmico incidente tan bajo como lo exijan las condiciones normales de uso. Los
materiales y otros componentes flexibles de los EPI destinados a usos en ambientes
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frios deberan conservar el grado de flexibilidad adecuado a los gestos que deban
realizarse y alas posturas que hayan de adoptarse. En las condiciones normales de uso:

El flujo transmitido a usuario a través de su EPI debera ser tal que € frio
acumulado durante el tiempo que se lleve el equipo en todos los puntos de
la parte del cuerpo que se quiere proteger, comprendidas aqui las
extremidades de los dedos de las manos y los pies, no alcance en ningun
caso € umbral del dolor ni el de posibilidad de cualquier dafio para la
salud.

Los EPI impediran, en lamedida de lo posible, que penetren liquidos como,
por gemplo, € agua de lluviay no originaran lesiones a causa de contactos
entre su capa protectorafriay el usuario.

Cuando los EPI incluyan un equipo de proteccion respiratoria, éste debera cumplir, en
las condiciones normales de uso, la funcion de proteccidn que le compete.

Proteccion contra descargas eléctricas

Los EPI que vayan a proteger total o parcialmente el cuerpo contra los efectos de la
corriente eléctrica tendrdn un grado de aislamiento adecuado a los valores de las
tensiones a las que el usuario pueda exponerse en las condiciones mas desfavorables
predecibles. Para ello, los materiales y demés componentes de estos tipos de EPI se
elegiran y dispondran de tal manera que la corriente de fuga, medida a través de la
cubierta protectora en condiciones de prueba en las que se utilicen tensiones similares a
las que puedan darse "in situ". sea lo més bagja posible y siempre inferior a un valor
convenciona maximo admisible en correlacion con el umbral de tolerancia.

Los tipos de EPI que vayan a utilizarse exclusivamente en trabajos o maniobras en
instalaciones con tension eléctrica, 0 que puedan llegar a estar bajo tension, llevaran, a
igual que en su cobertura protectora, una marca que indique, especialmente, el tipo de
proteccion y/o latension de utilizacion correspondiente, el nimero de seriey lafechade
fabricacion; los EPI llevarén, ademés, en la parte externa de la cobertura protectora, un
espacio reservado al posterior marcado de la fecha de puesta en servicio y las fechas de
las pruebas o controles que haya que llevar a cabo periddicamente.

Proteccion contra lasradiaciones

Radiaciones noionizantes: Los EPI que vayan a proteger |os 0jos contralos efectos
agudos o crénicos de | as fuentes de radiaciones no ionizantes deberan absorber o
reflgjar lamayor parte de la energia radiada en longitudes de onda nocivas, sin alterar,
por ello, excesivamente la transmision de la parte no nociva del espectro visible, la
percepcion de los contrastes y la distincion de los colores, cuando 1o exijan las
condiciones normales de uso

Para €llo, los protectores oculares estarén disefiados y fabricados para poder disponer,
en particular, de un factor espectral de transmisién en cada onda nocivatal, quelaquela
densidad de iluminacion energética de laradiacion que puedallegar a ojo del usuario a
través del filtro sealo més baja posible y no supere nunca el valor limite de exposicion
maxima admisible. Ademés, los protectores oculares no se deteriorarén ni perderan sus
propiedades al estar sometidos a los efectos de la radiacion emitida en las condiciones
normales de uso y cada gjemplar que se comercialice tendrd un nimero de grado de
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proteccién a que correspondera la curva de la distribucion espectral de su factor de
transmision

Los oculares adecuados a fuentes de radiacion del mismo tipo estaran clasificados por

numeros de grados de proteccion ordenados de menor amayor y € fabricante presentara
en su folleto informativo, en particular, las curvas de transmision por las que se pueda
elegir el EPI més adecuado, teniendo en cuenta los factores inherentes a las condiciones
efectivas de uso, como la distancia en relacion con la fuente y la distribucion espectral

de la energia radiada a esta distancia. Cada ejemplar ocular filtrante [levara inscrito por
el fabricante el nimero de grado de proteccién.

Radiaciones ionizantes: Los materiales constitutivosy demas componentes de los EPI
destinados a proteger todo o parte del cuerpo contra el polvo, gas, liquidos radiactivos o
sus mezclas, se elegiran, disefiaran y dispondran de tal manera que los equipos impidan
eficazmente la penetracién de contaminantes en condiciones normales de uso. El
aislamiento exigido se podra obtener impermeabilizando |a cobertura protectora y/o con
cualquier otro medio adecuado, como, por gemplo, los sistemas de ventilacion y de
presurizacion que impidan la retrodifusion de estos contaminantes, dependiendo de la
naturaleza o del estado de |os contaminantes.

Cuando haya medidas de descontaminacion que sean aplicables alos EPI, éstos deberan
poder ser objeto de las mismas, sin que ello impida que puedan volver a utilizarse
durante todo € tiempo de duracién que se calcule para este tipo de equipos. Los
materiales constitutivos y demés componentes de estos tipos de EPI se elegiran y
dispondran de tal manera que el nivel de proteccion del usuario sea tan alto como lo
exijan las condiciones normales de uso sin que obstaculicen los gestos, posturas o
desplazamientos de este Ultimo hasta tal punto que tenga que aumentar el tiempo de
exposicion. Los EPI llevaran una marca de sefidizacion que indique la indole y el
espesor del material 0 materiales, constitutivos y apropiados en condiciones normales
de uso.

Proteccion contra sustancias peligrosas y agentes infecciosos

Los EPI que vayan a proteger las vias respiratorias deberdn permitir que el usuario
disponga de aire respirable cuando esté expuesto a una atmasfera contaminada y/o cuya
concentracion de oxigeno sea insuficiente. El aire respirable que proporcione este EPI
al usuario se obtendrd por los medios adecuados. por €emplo, filtrando e aire
contaminado a través del dispositivo o medio protector o canalizando e aporte
procedente de una fuente no contaminada.

Los materiales constitutivos y deméas componentes de estos tipos de EPI se elegiran,
disefiaran y dispondran de tal manera que se garanticen la funcion y la higiene
respiratoria del usuario de forma adecuada durante el tiempo que se lleve puesto en las
condiciones normales de empleo El grado de estanqueidad de la pieza facial, las
pérdidas de carga en lainspiracion y, en los aparatos filtrantes, la capacidad depurativa
seran tales que, en una atmasfera contaminada, la penetracion de los contaminantes sea
lo suficientemente débil como para no dafiar la salud o la higiene del usuario.

Los EPI llevaran la marca de identificacion del fabricante y el detale de las

caracteristicas propias de cada tipo de equipo que, con las instrucciones de utilizacion,
permitan a un usuario entrenado y cualificado utilizarlos de modo adecuado. En el caso
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de los aparatos filtrantes, se dispondra de folleto informativo en que se indique la fecha
l[imite de amacenamiento del filtro nuevo y las condiciones de conservacion, en su
embalagje original.

Los EPI cuya mision sea evitar los contactos superficiales de todo o parte del cuerpo
con sustancias peligrosas y agentes infecciosos impediran la penetracion o difusién de
estas sustancias a través de la cobertura protectora, en las condiciones normales de uso
para las que estos EPI se hayan comercidizado. Con este fin, los materiaes
congtitutivos y demas componentes de estos tipos de EPI se elegirdn, disefiardn y
dispondrén de tal manera que, siempre que sea posible, garanticen una estanqueidad

total que permita, S es necesario, un uso cotidiano que eventuamente pueda
prolongarse 0, en su defecto, una estanqueidad limitada que exija que se restrinja €l

tiempo que haya que llevarlo puesto.

Cuando, por su naturaleza y por las condiciones normales de aplicacién, algunas
sustancias peligrosas 0 agentes infecciosos tengan un alto poder de penetracion que
implique que los EPI adecuados dispongan de un periodo de tiempo de proteccién
limitado, éstos deberan ser sometidos a pruebas convencionales que permitan
clasificarlos de acuerdo con su eficacia Los EPI considerados conformes a las
especificaciones de prueba llevaran una marca en la que se indique, en particular, los
nombres o, en su defecto, los cédigos de las sustancias utilizadas en las pruebas y €l
tiempo de proteccion convencional correspondiente.  Ademés, se mencionard en su
folleto informativo € significado de los cédigos, si fuere necesario; la descripcion
detallada de las pruebas convencionales y cualquier dato que sirva para determinar €l
tiempo maximo admisible de utilizacion en las distintas condiciones previsibles de uso.

2.9.DE LASSENALIZACIONES

2.9.1. NORMAS GENERALES

El empresario debera establecer un sistema de sefidlizacion de seguridad a efectos de
[lamar la atencion de forma rdpida e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles
de provocar peligros determinados, asi como para indicar e emplazamiento de
dispositivos y equipos que tengan importancia desde el punto de vista de seguridad. La
puesta en préctica del sistema de sefidizacion no dispensarg, en ningin caso, de la
adopcion por € contratista de los medios de proteccion indicados en e presente
Estudio. Se debera informar a todos los trabgjadores, de manera que tengan
conocimiento del sistema de sefializacion establecido.

En e sistema de sefidlizacion se adoptaran las exigencias reglamentarias para el caso,
segln la legislacion vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos
elementos que no se gjusten a tales exigencias normativas no podran ser utilizados en la
obra. Aquellas sefidles que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre
sefializacion de los lugares de trabajo no podran ser utilizadas en la obra.  El material
congtitutivo de las sefiales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc.) sera capaz de
resistir tanto las inclemencias del tiempo como las condiciones adversas de la obra.
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Lafijacion del sistema de sefidizacion de la obra se realizard de modo que se mantenga
en todo momento estable. El Plan de Seguridad desarrollara los sistemas de fijacion
segln los materiales previstos a utilizar, quedando reflejado todo € sistema de
sefializacion a adoptar.

2.9.2. SENALIZACION DE LASViIASDE CIRCULACION

Las vias de circulacion, en €l recinto de la obra, por donde transcurran méaquinas y
vehiculos deberan estar sefializadas de acuerdo con lo establecido por la vigente
normativa sobre circulacién en carretera.

2.9.3. PERSONAL AUXILIAR DE LOS MAQUINISTAS PARA LABORES DE
SENALIZACION

Cuando un maquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas que
gueden fuera de su campo de vision y por ellos deban pasar personas u otros vehicul s,
se empleara a una o varias personas para efectuar sefiales adecuadas, de modo que se
eviten dafios a los demas. Tanto maguinistas como personal auxiliar para sefializacion
de las maniobras seran instruidos y deberan conocer € sistema de sefiales previamente
establecido y normalizado.

2.9.4. ILUMINACION ARTIFICIAL

En las zonas de trabajo que carezcan de iluminacion natural, ésta sea insuficiente o se
proyecten sombras que dificulten las operaciones laborales o la circulacion, se empleara
iluminacion artificial. Las intensidades minimas de iluminacion para los distintos
trabajos, seran:
- Patios, galeriasy lugares de paso: 20 lux

Zonas de cargay descarga: 50 lux

Almacenes, depositos, vestuariosy aseos. 100 lux
Trabajos con méquinas: 200 lux

Zonas de oficinas: 300 a500 lux

2.10. DE LOSCRITERIOSDE MEDICION Y VALORACION

2.10.1. CRITERIOS GENERALES.

Los criterios de mediciéon y valoracion a seguir en obra seran los marcados en los
precios descompuestos de este Estudio o, en segundo lugar, en & presente Pliego,
atendiéndose, en su defecto, alo establecido al respecto por la Fundacion Codificacion
y Banco de Precios de la Construccion en la publicacion vigente en e momento de
redactar este Estudio.

La formacién bésica en funcién de la categoria profesional del trabajador debera ser
aportada por éste; por tanto, no se considerara como coste de Seguridad. Cémo "ropa
de trabgjo", incluida en el coste horario de mano de obra, se consideraran €l mono
tradicional, chaqueta, pantalén y la estipulada en el convenio colectivo en vigor.
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Los elementos 0 medios que sean necesarios para la correcta gjecucion de unidades de
obra, que cumplan a la vez funciones de seguridad, asi como los precisos para los
trabaj 0s posteriores de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento de la
obra objeto del proyecto de eecucion se consideraran incluidos en los precios
descompuestos de | as distintas unidades de obra de dicho proyecto.

Las méquinas, equipos, instalaciones y medios auxiliares habréan de ser aptos para
cumplir su funcién y habran de cumplir las normas de seguridad obligatorias, por 1o que
el coste de seguridad de los mismos se consideraraincluido en sus precios elementales o
auxiliares.

Las protecciones de las instalaciones eléctricas provisionales de obra (tomas de tierra,
diferenciales, magnetotérmicos, etc.) se consideraran incluidas en e concepto
"instalaciones y construcciones provisionales" de costes indirectos.

Las pélizas de seguros, se considerardn gastos generales y su exigencia estara
supeditada a lo que fijen las estipulaciones contractuales. El persona directivo o
facultativo con misiones generales de seguridad en la empresa se considerara incluido
en gastos generales de empresa. Los gastos de estudio y planificacion previa realizados
por la empresa se considerardn gastos generales e incluidos en e porcentaje
correspondiente.

2.10.2. PRECIOSELEMENTALES

2.10.2.1. Precios a pie de obra. Conceptos integrantes

Los precios elementales que figuran en el presente Estudio de Seguridad y Salud estan
referidos a elementos puestos a pie de obra, es decir descargados y apilados o
almacenados en obra, por lo que, ademés del coste de adquisicién, comprenden los
costes relativos ala mano de obra que interviene en su descarga y apilado o almacenaje.
Se consideran también incluidas en ellas las pérdidas producidas por todos los
conceptos en todas |as operaciones y manipulaciones precisas hasta situar el material en
el lugar de acopio o recepcion en obra.

En los costes de adquisicion de los elementos elaborados se consideraran incluidos
todos los gastos producidos en su elaboracién y, entre todos ellos, la mano de obra
necesaria para la confeccién del elemento. También se incluyen en este concepto la
mano de obra requerida para repasar 0 gustar en obra las distintas partes o piezas del
elemento, en su caso, y larelativaa croquizacionesy toma de datos.

En los precios de aguellos materiales que intervienen en la composicion, asi como en
los de aguell os elementos que vienen exigidos por normas de obligado cumplimiento, se
considerard incluida la parte proporcional de los costes de gecucion de los ensayos y
pruebas preceptivas. El desmontaje y transporte de los elementos que integran las
protecciones colectivas y sefializaciones se consideraran incluidas en sus precios
elementales.
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2.10.2.2. Definicion de calidad

Los precios elementales del presente Estudio de Seguridad y Salud estan determinados
y definidos por sus cudidades y caracteristicas técnicas, completadas con las
especificaciones que figuran en |os epigrafes de | os preci os descompuestos.

Por tanto, se considerardn vdlidos para cuaquiera de los productos o marcas
comerciales que cumplan con tales cualidades y con las condiciones establecidas en este
Pliego. El empresario estd obligado a recabar de los suministradores que cumplan
dichos requisitos, cualquiera que sea su procedencia, que le provean de esos precios.

Aunque no figure expresamente indicado en la descripcion de los precios, para aquellos
elementos sujetos a normas o instrucciones de obligado cumplimiento promul gadas por
la Administracion y que versen sobre condiciones y/o homologaciones que han de
reunir, €l precio de los mismos implicara la adecuacion a dichas exigencias, sin
perjuicio de las que independientemente se establezcan en el presente Estudio.

Los precios de las protecciones personales estén referidos a elementos homologados,
seguin la normativa obligatoria vigente, salvo especificacion en contrario.

2.10.2.3. Precios el ementales instrumentales

El precio elemental “materiad complementario 0 piezas especiales’ se referira a
materiales y elementos accesorios que complementan la unidad. EI denominado
"pequerio material" agrupara aguellos materiales que intervienen en cantidades de poca
entidad.

El precio elemental denominado "trabajos complementarios' recogera las siguientes
actividades relacionadas con las unidades de la Seguridad y Salud:
Desmontaje, apilado, carga y transporte a almacén de aquellos elementos que
son susceptibles de volver a ser utilizados.
Derribo y transporte a vertedero de los elementos no aprovechables.
Conexiones y acometidas de instalaciones provisionales.
Colocacion y montaje de amueblamientos de locales de servicios.
Cualquier otra actividad andoga a las resefiadas y considerada como accesoria
delaunidad de que se trate.

2.10.3. PRECIOS AUXILIARES

Todos los precios auxiliares de materiales estaran referidos a costes de elaboracion o
confeccion de la unidad de que se trate, independientemente de los procedimientos
seguidos para ello. Son, por tanto, aplicables cualquiera que sealatecnologia utilizaday
se elaboren en obra o fuerade ella.

En los precios auxiliares de aquellas unidades que sean exigidos por normas de obligado

cumplimiento, se considerara incluida la parte proporciona de los costes de € ecucion
de los ensayos, andlisisy pruebas preceptivas.
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2.10.4. PRECIOS DESCOMPUESTOS

2.10.4.1. Definicion y descripcion

El precio descompuesto de gecucion material condicionara la gjecucion o disposicion
de la unidad de que se trate, de acuerdo con la definicién y descripcién del epigrafe
correspondiente, completada siempre con las especificaciones y estipulaciones fijadas
en los demas documentos del presente Estudio de Seguridad y Salud

Seran, ademas de los expresados en el epigrafe del precio, los fijados en € resto de los
documentos de este Estudio, atendiendo a orden de prelacion establecido en el presente
Pliego. Las unidades a que se refieren los precios descompuestos de este Estudio de
Seguridad y Salud estan definidas por las cualidades y caracteristicas técnicas
especificadas en los epigrafes correspondientes, completadas con las fijadas en €l resto
de los documentos del Estudio. Seran considerados, por tanto, validos los precios para
cualquier sistema, procedimiento o producto del mercado que se guste a tales
especificaciones.

2.10.4.2. Referencias a normas

L as referencias a normas, instrucciones, reglamentos u otras disposiciones implican que
el precio de la unidad de que se trate habra de gjecutarse segin lo preceptuado en las
mismas, cumpliendo todas sus exigencias, tanto en lo que se refiere a proceso de
gjecucion como a condiciones requeridas para los materiales y demas elementos
componentes de la unidad.

En caso de contradiccion entre cualquier especificacion del epigrafe que define la
unidad y las normas a que se haga referencia, prevalecerd la que demande mayores
exigencias. Debera entenderse, en cualquier caso, que las normas 0 instrucciones
aludidas completan o complementan la definicion del epigrafe, a igua que el resto de
los documentos del Estudio.

Cuando se haga referencia expresa, de modo genérico, a una norma, sin indicar el
apartado concreto de la misma, debera considerarse que la unidad habra de ser gjecutada
de acuerdo con la parte de dicha norma que |e sea de aplicacién o que se asemeje aella.

Cuando se trate de unidades que vengan obligadas a cumplir determinados requisitos
normativos por disposiciones legales vigentes y se hubiesen omitido en los epigrafes de
sus precios correspondientes las referencias a dichas normas o figurasen otras ya
derogadas 0 que no sean de aplicacion a las unidades de que se trate, se considerara
siempre que el precio presupone la adecuacion a tales disposiciones en vigor.

2.10.4.3. Inclusiones

Todos los trabgjos, medios, materiales y elementos que sean necesarios para la correcta
gjecucion y acabado de cualquier unidad se consideraran incluidos en € precio de la
unidad, aungue no figuren todos €llos especificados en la descomposicion o descripcion
delos precios.
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Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualesquiera de los que
corresponden a costes indirectos se consideraran siempre incluidos en los precios de las
unidades. En el precio de cada unidad se consideraran incluidos, aungque no figuren
especificados, todos |0s gastos necesarios para su uso y utilizacion.

En los epigrafes en que se emplee la expresiéon "desmontado”, ésta debe interpretarse
como una actividad que incluye & posible aprovechamiento del material por parte del
empresario.

Los precios confeccionados en base a plazo de gjecucion de las obras y/o su nimero
optimo de utilizaciones se considerardn vélidos para cuaquier supuesto de
aprovechamiento (alquiler o amortizacion).

2.10.4.4. Costes de gjecuciéon material

El importe de gjecucion material de cada unidad de Seguridad y Salud esigual alasuma
de los costes directos e indirectos precisos para su €jecucién o disposicion en obra.

Se considerardn costes directos todos aguellos gastos de gecucion relativos a los
materiales, elementos, mano de obra, maquinaria y medios e instalaciones que
intervengan directamente en la g ecucion o puesta a disposicion de la obra de unidades
concretas y sean directamente imputables a las mismas.

Se consideraran costes indirectos todos aquellos gastos de ejecucion que no sean
directamente imputables a unidades concretas, sino a conjunto o a parte de la obra 'y
gue resulten de dificil imputacién o asignacion a determinadas unidades.

El porcentaje cifrado paralos costesindirectos a cargar sobre |os costes directos de cada
unidad sera Unico e igual paratodos ellos, se trate de unidades de obra o de unidades de
seguridad y salud, e incluira para ambos |os mismos conceptos.

2.10.5. CRITERIOSDE MEDICION

2.10.5.1. Formas de medir

La forma de medicién a seguir para cada una de las unidades de seguridad y salud seré
laespecificadaen el epigrafe que define cada precio descompuesto.

2.10.5.2. Orden de prelacion

El orden de prelacion a seguir para la medicion de las unidades de Seguridad y Salud
serd el siguiente:

1. Ciriterio fijado en €l epigrafe que define cada precio descompuesto.

2. Criterios establecidos en este Pliego de Condiciones.

3. Criterios marcados por la Fundacién Codificacion y Banco de Precios de
la Construccion en la publicacion vigente sobre la materia en e momento
de redactar €l presente Estudio.
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En caso de dudas o discrepancias interpretativas sobre los criterios establecidos, le
correspondera a responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud
tomar |as decisiones que estime al respecto.

2. CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA

2.1. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En e Plan de Seguridad y Salud se deberan recoger todas las necesidades derivadas del
cumplimiento de las disposiciones obligatorias vigentes en materia de Seguridad y
Salud para las obras objeto del proyecto de gecucién y las derivadas del cumplimiento
de las prescripciones recogidas en e presente Estudio, sean o0 no suficientes las
previsiones econdémicas contempladas en €l mismo.

Aungue no se hubiesen previsto en este Estudio de Seguridad y Salud todas las medidas
y elementos necesarios para cumplir lo estipulado al respecto por la normativa vigente
sobre lamateriay por las normas de buena construccion para la obra a que se refiere el
proyecto de gjecucion, € empresario vendra obligado a recoger en €l Plan de Seguridad
y Salud cuanto sea preciso atal fin, sin que tenga derecho a percibir mayor importe que
el fijado en e presupuesto del presente Estudio, afectado, en su caso, de la bga de
adjudicacion.

Las mediciones, calidades y vaoraciones recogidas en este Estudio podran ser
modificadas o sustituidas por aternativas propuestas por € empresario en € Plan de
Seguridad y Salud, siempre gue ello no suponga variacion del importe total previsto ala
bajay que sean autorizadas por el Coordinador de Seguridad y Salud.

2.2. CERTIFICACIONES

Salvo que las normas vigentes sobre la materia, Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares o estipulaciones fijadas en €l contrato de las obras dispongan otra cosa, €l
abono de las unidades de seguridad y salud se efectuara de cualquiera de las dos formas
siguientes:

De forma porcentual sobre € importe de la obra gecutada en el periodo que se
certifique. El porcentaje a aplicar serd, € que resulte de dividir e importe del

presupuesto vigente de gjecucion material de las unidades de seguridad y salud
entre el importe del presupuesto de g ecucion material de las unidades de obra,
también vigente en cada momento, multiplicado por cien.

Mediante certificaciones por el sistemadel servicio o del servicio total prestado
por la unidad de seguridad y salud correspondiente. Es decir, cada partida de
seguridad y salud se abonara cuando haya cumplido totalmente su funcion o
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servicio a la obra en su conjunto, o a la parte de ésta para la que se requiere,
seguin se trate.

Para efectuar el abono de laformaindicada, se aplicaran losimportes de las partidas que
procedan, reflgjados en el Plan de Seguridad y Salud, que habrén de ser coincidentes
con los de las partidas del Estudio de Seguridad y Salud, equivalentes a las mismas.

Para que sea procedente €l abono, mediante cualquiera de las formas anteriormente
resefiadas, se requerira con carécter previo que hayan sido gecutadas y dispuestas en
obra, de acuerdo con las previsiones establecidas en el Estudio de Seguridad y Salud,
con las fijadas en el Plan o con las exigidas por |la normativa vigente, las medidas de
seguridad y salud que correspondan al periodo acertificar.

La facultad sobre la procedencia de los abonos que se trate de justificar corresponde al
Coordinador de Seguridad y Salud.

Para € abono de las partidas correspondientes a formacion especifica de los
trabajadores en materia de Seguridad y Salud, reconocimientos médicos y seguimiento
y control interno en obra, serd requisito imprescindible la previa justificacion al
mencionado Coordinador de Seguridad y Salud de que se han cumplido las previsiones
establecidas a respecto en dicho Plan, para lo que sera preceptivo que €l empresario
aporte la acreditacion documental correspondiente, segin se establece en otros
apartados de este Pliego.

2.3. MODIFICACIONES

Cuando durante el curso de las obras se modificase el proyecto de €jecucion aprobado 'y,
como consecuencia de ello fuese necesario alterar el Plan aprobado, € importe
econémico del nuevo Plan, que podra variar o ser coincidente con €l inicial, se dividira
entre la suma del presupuesto de gjecucion material primitivo de las unidades de obray
el que originen, en su caso, las modificaciones de éstas, multiplicando por cien el
cociente resultante, para obtener el porcentaje a aplicar para efectuar el abono de las
partidas de Seguridad y Salud, de acuerdo con € criterio establecido con anterioridad en
este Pliego.

Dicho porcentaje sera €l que se aplique a origen a la totalidad del presupuesto de
giecucion material de las unidades de obra en las certificaciones sucesivas,
deduciéndose |o anteriormente certificado.

En & supuesto de que fuese necesario confeccionar nuevos precios O precios
contradictorios de unidades de seguridad y salud durante el curso de la obra, salvo que
las disposiciones contractuales dispongan otra cosa, se atendera a los criterios de
valoracion marcados en € Estudio, siguiéndose la misma estructura adoptada en el
Presupuesto.
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2.4.LIQUIDACION

A no ser que las estipulaciones contractuales dispongan o contrario, no procedera
recoger en laliquidacion de las obras variaciones de las unidades de Seguridad y Salud
sobre las contempladas en & Plan de Seguridad y Salud vigente en el momento de la
recepcion provisional de las obras.

2.4.1. VALORACION DE UNIDADESINCOMPLETAS

Sin perjuicio de lo dispuesto a tal efecto por las bases contractuales que rijan para la
obra, en caso de ser pertinente, por resolucion de contrato, valorar unidades incompletas
de seguridad y salud, se atendera a las descomposiciones establecidas en € presupuesto
del Estudio para cada precio descompuesto, siempre que se cumplan las condiciones y
requisitos necesarios para el abono establecidos en el presente Pliego.

Tarragona, 8 de Noviembre de 2005

Hotel Marinada Salo. Sebastia Dominguez Saez
CIF: 47370965 N Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 22126
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